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摘要 

國立臺灣科學教育館(簡稱科教館)自立館以來，一直對於大眾的

科學教育推廣不遺餘力。如今在遷館至士林新址後，規模更加的擴

大，其陳列的物件豐富，展示型態也相當的多元化，俾益其對大眾科

學教育的推廣所扮演的重要角色。在所有科教館的常設展示物件資源

中，和國小自然與生活科技領域課程有高度的相關性，故科教館在國

小課程的戶外教學活動中佔有一席之地。本研究針對科教館全館三至

六樓的「自然科學」常設展示單元，參考前人的研究，更詳細分析展

品內容與九年一貫課程的相關性。並以四樓的「生物多樣性」及「人

與環境」為例，分析其教學目標，探討其結合國小課程的戶外教學活

動計畫，內容包含戶外教學策略的運用及評量方式。本研究提出以科

教館常設展為戶外教學活動的教學目標，教師教學策略運用，商請解

說員解說需注意事項及評量須以「開放性問題的學習單」之另類評量

為主等。期許對於將科教館融入國小課程時，教師能完整計畫，讓學

童在此一最佳戶外教學活動場所，能有最高效率的學習效果。 
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壹、 前言 

國立臺灣科學教育館（簡稱科教館）自民國四十七年於台北市南

海學園開館後，即對大眾科學教育的推廣扮演著重要的角色。民國九

十二年科教館遷館至士林新址，不但規模擴大了十數倍，更結合了民

間的力量，透過高品質的展品展示及解說員和志工的服務，使得科教

館的功能向上提升，兼具教育、休閒、娛樂等各項功能，實質發揮寓

教於樂的教育精神（鄭淑文等， 2003）。深入了解科教館常設展品內

容的設計，可知其教育意涵並不是只有展品本身的靜態內容而已，更

還具有展品背景意義及展品本身與民眾的互動性。 

九年一貫課程目標中說明國中小學之課程理念應以生活為中

心，配合學生身心能力發展；尊重個性發展，激發個人潛能；增強民

主素養，尊重多元文化價值；培養科學知能，適應現代生活需要(教育

部，2007)。換言之，教育的本質是開展學生潛能、培養學生適應與改

善生活環境的學習歷程（張永達等，2003）。科教館的成立宗旨，可

以與九年一貫的理念相呼應。所以不僅國內中小學學生可以利用科教

館的各項資源作為終身學習的場所，教師更適合利用科教館的資源融

入他們的教學課程之內，作為學校本位課程和統整課程的一環(黃璧祈

等，2005)。 

教師進行教學需要一份良好的教學計畫，以掌握教材內容、教學

目標、教學過程及教學評量等。利用社教館所進行戶外教學活動，教

師亦應在事前有良好的教學計畫。將學生帶到教室外，不是「放牛吃

草」，不是只讓學生「自我學習」；學生的戶外教學是要被引導的。科

教館的教育宗旨是「寓教於樂」，但不希望只讓學生在科教館內玩玩
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具、快快樂樂、吃吃喝喝，然後回家而已。教師必須有周詳的計畫才

能帶領學生到科教館從事有意義的輔助性戶外教學。 

本研究利用探討方式，欲具體了解科教館的常設展示內容各主

題，與九年一貫自然與生活科技領域的教材內容中，關聯國小部份所

佔之比例，以幫助教師了解戶外活動可利用教材內容。並以科教館四

樓「生物多樣性」及「人與環境」的展示單元為例，詳細探討其結合

國小課程的戶外教學計畫內容，其中包括教學目標、教學方法、教學

策略的運用及評量方式等。期許教師將科教館常設展示主題內容融入

國小課程的教學，對國小學童的自然科學學習成效有所提升，並激發

學童的科學創造能力。 

貳、 研究目的 

分析國立臺灣科學教育館常設展示單元內容與九年一貫自然與

生活科技領域教材內容次主題相關類別中，屬於國小課程相關所佔之

比例，了解其融入國小課程之戶外教學內容所佔的份量。以四樓常設

展「生物多樣性」及「人與環境」二主題單元為例，分析其可能達到

之教學目標，以作為教師設計教學計畫之參考。 

參、 研究方法 

實地參觀科教館三至六樓展品內容，參考文獻以分析其單元內容

與九年一貫自然與生活科技領域教材內容次主題相關類別中，屬於國

小課程相關所佔之比例。進一步詳細分析四樓「生物多樣性」及「人

與環境」二主題內各單元的教學目標；並考量導覽動線，配合國小課

程大綱探討如何融入展品資源的戶外教學計畫。訪談解說員以了解解

說員在教學計畫所扮演的角色，並了解教師商請解說員的解說時應加

入教學計畫中的考量事項。 

肆、 文獻探討 

一、 戶外教學的定義與應用 

至聖先師孔子曾帶著弟子周遊列國，隨機讓隨行的弟子參透
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許多道理與玄機，這大概是我們所知最早的戶外教學了(李崑

山，1996）。「戶外教學」簡單定義是指學生在課堂外實際觀察學

習的一種教學方式(朱慶昇，1991)。但在不同的教學情境裡，戶

外教學有不同的定義，本研究認為王鑫和朱慶昇兩位學者的定義

較能符合本研究的精神，他們指出戶外教育(學)是課堂外的活

動，基於發現學習原則與感官的使用，使學生從直接的、實際的、

生活的體驗中學習，並藉這種戶外習得的智能，促進學生認識自

我以及他們在社會環境中的角色，同時有助於他們對特定主題的

瞭解。（王鑫和朱慶昇，1995）。 

理想的戶外教學，教師應該要有完善的教學計畫，且具有目

標導向性、系統性、程序性的教學活動。實際上，在活動前師生

若能共同參與規劃及收集資料，計畫會更周詳。活動中，讓學生

實際體驗、受引導或自行發現戶外的奧妙；活動後師生彼此分享

學習心得及成果，更可提升學習效果。 

戶外教學包含開放教育、環境教育、鄉土教育等，其範疇涵

蓋自然、社會、健康教育、音樂、美勞、國語、數學、鄉土及環

境等學科；相對地，這些學科的教學也都需要戶外教學活動的輔

助，才能達到更好的教學效果。換言之，戶外教學是學科實際內

容的整合與印證，也是統合與觀察能力的訓練（李昆山，2000）。

因此，戶外教學可以理論與實際兼併，協助課本內容的印證；可

以讓學生學習加深加廣的課外知識；其教材內容可以是一種更具

整體性的生活教材。 

科學教育館的常設展示單元，包含自然，環境及人文等內

容，國小教師將之融入課程從事戶外教學計畫，可妥善運用學者

所提的「取材生活化及鄉土化」、「教材知識的呈現由淺而深」、「教

材的材料易獲得又易觀察」、「從有趣的事物或現象學起」、「能做

行前解說」、「從操作或實驗中學習」、「合作學習教學法」、「從易

得到成就感的地方開始」、「先擬出教學模式」及「模擬遊戲學習

模式」等戶外教學推動策略（李昆山，2000）進行規劃。 
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二、 融入課程之理論依據 

九年一貫課程綱要自然與生活科技學習領域列出，要學生藉

由課程習得十大基本能力： 

1. 了解自我與發展潛能 

2. 欣賞、表現與創新 

3. 生涯規劃與終身學習 

4. 表達、溝通與分享 

5. 尊重、關懷與團隊合作 

6. 文化學習與國際了解 

7. 規劃、組織與實踐 

8. 運用科技與資訊 

9. 主動探索與研究 

10. 獨立思考與解決問題 

上述十大能力，可能除了第六項「文化學習與國際了解」外，

其餘九項能力都能於科教館的常設展品融入教學中獲得教學成

效。因此，融入科教館的常設展品於教學中，教學形式可不拘泥

於一種，可視教學目標及實際情況而定。 

科教館四樓展品的主要展示主題是以人、生物及環境三個要

素為主。近年來環境教育隨著生態系統的衰退及環境事件的成長

變得受人矚目，隨著環保意識的抬頭，環境教育也漸漸受到世界

各國的重視，因為以長遠的角度來看待，環境教育的貫徹才是解

決全球環境問題的根本之道。 

以「人與環境」主題為例，環境教育是人類為了關懷、保護

與利用環境而實施的教育（汪靜明，1990）。一般而言，環境教

育是透過教學法的運用，讓學童認識環境、瞭解對待環境的正確

態度、並懂得永續利用環境的一種過程。楊冠政教授指出環境教

育的目的是要協助人們達到對環境的覺知、知識、態度、技能、

參與的能力，利用教育的過程協助個人及社會群體對環境產生覺

察的敏感力、增進對環境問題的基本認知、培養正確的價值觀、

解決問題的能力及願意共同合作，共同參與環境問題的克服工作
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（楊冠政，1991）。另針對國民小學環境教育的部份，教育部亦

明示環境教育的目的，在培養世界上每一個人都能注意到環境及

有關環境的問題，能夠關心環境，具有面對環境問題的解決能

力，並能未雨綢繆，及早防範可能發生的環境問題。因此對世界

每一個人和團體，都需要給予必要的環境教育知識、技能、態度、

意願含實踐能力，以期待對環境問題的處理和防範，能獲得適當

的解決策略 （教育部，1994）。基於現代環境意識抬頭的現況，

我們不難想像環境教育的範圍是相常廣闊的，包括環境的種類、

環境的保護、資源的再利用、資源的管理、生態與保育等，都屬

於我們要教育下一代的環境教育範疇。現今國小階段的環境教育

重點在生態教育，藉由學童學習、瞭解動植物特性及生態的各個

概念，在透過觀察、探討人與自然環境間的關係，體會生物與生

物間、生物與環境間的關係，進而發展學童認識動物、生態保育、

環境保護、愛護資源等情操（教育部，1994）。而科教館四樓展

品正傳遞著人、生物及環境的三向度交互作用的重要性，因此科

教館無疑的提供了環境教育結合國小課程的一個平台。 

三、 問題教學法 

問題教學法的主要本質在於教師針對教學目標設計各種問

題情境，引導學習者以真正的、有意義的問題作為探索、研究的

基礎；藉由以真正生活為腳本的問題情境協助學生透過各種形式

的學習，學習到學科內容及解決問題的技巧，通常具有下列五項

主要特性（李正信，2002）： 

1. 問題的驅動 

需簡單易懂，合理時間內可以解決的，能整合各學科的。 

2. 跨學科焦點 

能跨學科，具統整性的問題為最佳。 

3. 真實的探索 

學生必須從事能解決真實問題的探索，並將學習成效真

實地反應在日常生活當中。 

4. 提供模擬物 

教師必須能提供模擬物引導學生在學習歷程中貼近真
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實情境，針對問題並解決實際問題。 

5. 合作學習 

以團隊的精神完成學習任務，有助於學生社交技巧方面

的培養。 

教師可以利用前述的問題教學法，詳細規畫利用帶領學童到

科學教育館從事戶外輔助教學，完成提升教學學習效果的目標。

科學教育館的常設展示單元，具有符合前述五項問題教學法的特

性。 

以科教館四樓展品為例，可提出示例問題如下： 

1. 問題的驅動 

(1). 化石為何可以告訴我們，古代有那些生物生存？生存

的年代為何？(此問題學生可以理解但解決方法並不

明顯) 

(2). 恐龍屬於爬蟲類，為何現代仍有很多爬蟲類生活但卻

沒有恐龍的存在？(此問題可有效激發學生的學習動

機且易於描述) 

(3). 生物多樣性是什麼？(此問題不只一個解決途徑的問

題，在合理時間之內可以解決，所需能力與概念適用

高年級) 

(4). 可回收的資源垃圾該如何分類?(此問題解決之後可以

延伸出適當的新問題)分類之後的資源垃圾將如何被

重覆使用? 

(5). 人類維護環境的努力，有那些可行的具體作為?(此問

題可以整合自然,數學,社會,健康等數個學科領域) 

2. 跨學科焦點 

(6). 台灣為何會發生土石流?土石流有多可怕?那些生物會

受到土石流的威脅?(跨地球科學，社會，生物等學科

的問題) 

3. 真實的探索 

(7). 白線斑蚊會造成人類登革熱的疾病，你知道白線斑蚊

生活在那裏嗎?(科教館內有白線斑蚊生活史各階段的

標本展示，可幫助學童真實探索，解決問題) 
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4. 提供模擬物 

(8). 問題與(6)同，科教館內有土石流，天氣及台灣生態系

等模型，可以引導學童在學習歷程中貼近真實情境，

解決實際問題。 

5. 合作學習 

(9). 地球陸地上的生態分區可分為森林，草原，沙漠，寒

原等，這些生態分區各有何特色?為何會有這幾個不

同的分區呢?(此問題可透過小組的成立，分別探索答

案後，小組成員可彼此分享第一個提問的心得；然後

再一起討論以解決第二個提問) 

四、 戶外教學評量 

近年來學習成效評估重視多元評量，受到認知學習理論

之影響，主張知識是建構的，學習是個人從新知識到先前知

識，所建構的有意義學習；學習有社會文化的內涵，而個人

動機、努力和自我尊重會影響學習的表現之另類評量備受重

視。另類評量又稱「變通性評量」，是相對於傳統紙筆測驗

的其他種評量方式，強調的是評量方式的彈性。這種評量通

常是就一個概念或學習活動之立即評估。因此，評鑑學習者

概念改變不應只是聚焦在某一知識的狀態，應涵蓋在連貫的

學習過程中，個人對各種現象看法的改變。基於知識是由自

己建構而成的觀點，概念改變的過程可界定為一連續的重建

構以及動態結構的建構(何俊青，2002)。 

因此可以科教館戶外教學為目標，選擇合宜的評量策略

並進行探討，例如： 

(一) 可運用學生資料檔案概念，由教師有目的地收集學

生個人在某個(些)領域的學習紀錄、作品等，這資料

作品集傳達學生在一個或多個學科的努力、進步和

成就，即「檔案評量」方式。檔案評量除呈現學生

的學習成就外，亦可用以彰顯學生在時間中進步改

善的情形。 
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(二) 由教師設計相關的情境，由此情境，針對學生所應

達到的學習成果，設計一些問題，讓學生在情境中

或實際實驗操作或觀察之後，以分組活動或個別思

考的形式，進行問題的解決，同時針對學生在過程

中的表現，以客觀的標準加以評分的「實作評量」

方式，又稱為「真實評量」或「直接評量」。 

(三) 運用在教學過程中兼重學習歷程與學習成果的「動

態評量」方式，採因應及調整評量情境的方式，對

學生的認知能力進行持續性的評量，以了解教學與

認知改變之間的關係，確認經由教學或訓練後，學

生所能達成的最大可能潛能表現。 

另類評量方法可評量受試者最佳的發展水準及認知改

善的可能性，提供教學處方性的訊息以作為促進認知發展之

參考。 

伍、 結果與討論 

一、科教館常態展品主題與九年一貫課程領域相關性分析 

科教館三至六樓常態展示內容並不侷限於國中小學教材課

程，涵蓋了許多知識性和趣味性的內容展品，適用的觀眾年齡從

國小到成年的一般民眾，因此適合闔家一起到現場體驗，也合適

於教師將其展品內容納入教學活動中，以提高教學的效果及引起

學童的學習興趣，進而達到學童有意義的學習。 

科教館三樓的展示主題有三個，分置三個區域，第一主題為

「人體的奧妙」，內容以介紹組成人體的幾個重要系統為細分之

單元，包含呼吸系統、消化系統、血液循環系統、內分泌系統、

生殖系統、排泄系統、皮膚系統、骨骼系統、肌肉系統、神經系

統（含感覺及特殊感覺器官、記憶及心理學家簡介等）。這些內

容與九年一貫「自然與生活科技領域」課程次主題教材內容細目

相對應的次主題共有二十八個，屬於國小部份共有１９條。第二

主題為演化，內容僅有達爾文的演化論部份內容、及人類的演化
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等，與九年一貫「自然與生活科技領域」課程次主題教材內容細

目相對應的次主題共有八個，屬於國小部份共有１２條。第三主

題為遺傳，內容包括 DNA 及染色體的構造、基因庫、孟德爾的

遺傳學、突變、基改食品(GMO)、基因治療、育種等。與九年一

貫「自然與生活科技領域」課程次主題教材內容細目相對應的次

主題共有九個，屬於國小部份共有１２條（錢康偉，2006）。 

科教館四樓的展示主題有二，第一主題為「生物多樣性」，

內容包含生物存在的例證、物種多樣性、遺傳多樣性、自然界大

小事、台灣生態多樣性、景觀多樣性、生物多樣性分佈、台灣生

物物種知多少、台灣植被多樣性、棲地經營、外來物種的監控等。

與九年一貫「自然與生活科技領域」課程次主題教材內容細目相

對應的次主題共有十三個，屬於國小部份共有２１條。第二主題

為「人與環境」，內容包括人與環境關係的演變、土圈、水圈、

氣圈、環境危機及回顧省思等。與九年一貫「自然與生活科技領

域」課程次主題教材內容細目相對應的次主題共有十二個，屬於

國小部份共有３５條。 

科教館五樓的展示主題有三，第一主題為「奇妙的化學世

界」，內容包含拉瓦鍚劇場、水的三態變化、大泡泡、生活中的

化學、化學實驗區、化學的椅子、水溶液、溶解量、門得列夫劇

場、元素和周期表、原子分子的構造、水溶液及離子、酸及鹼化

學反應、氧化與還原、化合及分解、火焰的花園、三態變化等。

與九年一貫「自然與生活科技領域」課程次主題教材內容細目相

對應的次主題共有二十七個，屬於國小部份共有６０條。，第二

主題為「奇妙的物理世界」，內容包含自由落體、法拉第劇場、

人力發電、強力磁鐵、簡單電路遊戲、靜電體驗室、真空放電、

火花放電、電磁感應、回轉磁場、鐵耳明式電子槳器、皮面的振

動模樣、共振、拋物面反射、傳聲筒、光的反射和折射、光的三

原色、透鏡實驗台、針孔照相機的原理、無聲光體驗室、太陽電

池、超低溫演示室及熱氣球等。與九年一貫「自然與生活科技領

域」課程次主題教材內容細目相對應的次主題共有三十九個，屬

於國小部份共有５４條。第三主題為「科學遊戲的世界」，內容

包含伽利略劇場、球的運動、滑輪起重機、油壓起重機、連續動
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作影像攝影、超級捕手、力學能量守恆律、滑梯的摩擦、回轉儀、

利薩如圖、角動量守恆律、共振擺、摃桿原理、運動的軌跡、螺

旋槳的秘密、伯努利定律等。與九年一貫「自然與生活科技領域」

課程次主題教材內容細目相對應的次主題共有十八個，屬於國小

部份共有２６條。 

科教館六樓的展示主題有二，第一主題為「奇妙的數學世

界」，內容包含偉大的數學家、數學史話教室、數學的椅子、自

然界的數與形、立體數學模型、麥比烏斯環、面積與體積、正弦

曲線的秘密、圓的奇妙性質、音樂的數學、智慧環、三角測量、

算盤、魔方陣、二進法遊戲、帕斯卡的三角形等。與九年一貫「自

然與生活科技領域」課程次主題教材內容細目相對應均為延伸學

習教材。第二主題為「探索我們的地球」，內容包括守宙和地球

演化史步道、地球科學學習站、觸摸岩石標本、地學的椅子、自

然奇觀、台灣的鐘乳石、地史總覽、地史之窗、生動地球、礦石

展示、台灣的地形、台灣的地質特色、探索天空和氣象、探索海

洋世界等。與九年一貫「自然與生活科技領域」課程次主題教材

內容細目相對應的次主題共有十八個，屬於國小部份共有６２

條。 

表一、各樓層展品內容相關於九年一貫「自然與生活科技領域」課程次

主題教材內容細目，屬於國中及國小課程相對應條數所佔的百分比。 

樓層 
 

主題 國中 
% 

國小 
% 

合計 
% 

三 人體的奧妙 
遺傳 
演化 

58% 
(59/102) 

42% 
(43/102)

100% 

四 生物多樣性 
人與環境 

48% 
52/108 

52% 
56/108 

100% 

五 奇妙的化學世界 
奇妙的物理世界 
科學遊戲的世界 

60% 
(195/325)

40% 
(130/325)

100% 

六 探索我們的地球 59% 
(90/152) 

41% 
(62/152)

100% 
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以上各樓層的展品與九年一貫的教材內容相對應情形綜整

於表一，以符合次主題的所有條文中，屬於國小條文數量所佔百

分比為比較指標，發現科教館第四樓層的內容與國小相關性最

高，佔 52%。故以第四樓層的展品資源「生物多樣性」、「人與環

境」為融入國小課程戶外教學之目標例，進行應用該資源擬定教

學計畫之探討。 

二、「生物多樣性」及「人與環境」教學目標分析 

（一） 生物多樣性 

生物多樣性區的展示內容包含生物存在的例證等 11 個

小單元，在討論教學目標時，將這些小單元歸納成兩類，生

物多樣性的定義及生物多樣性的分佈。 

1、 生物多樣性的定義： 

包含「遺傳多樣性」「物種多樣性」「生態系多樣性」三

個大部分。主要傳達的觀念為在地球數十億歲月中，地球上

的生命為適應各種不同的環境，透過基因的變異和天擇，演

化岀適應各種生態體系的各種物種。而豐富的生命，構成了

生物多樣性的基礎。其中生態系多樣性為一獨立展區，其內

涵意義為不同的生態系有不同的組織、成員，所展現出的環

境特色亦為不同。此展區將生態系分為海洋生態系、沙漠生

態系、草原生態系、森林生態系及極地生態系五個區域。 

學童在此區學習後，可能達成如下的目標： 

※技能目標： 

(1). 能在台灣地圖上指出幾個重要的生態分區。 

※知識目標： 

(1). 能說出生物多樣性包含「遺傳多樣性」、「物種多樣

性」、「生態系多樣性」三個層次。 

(2). 能解釋「遺傳多樣性」是指生物具有各種不同功能的

遺傳基因。 

(3). 能解釋「物種多樣性」是指地球上有各式各樣的生物

種類生存。 
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(4). 能解釋「生態系多樣性」是指地球上有多種不同的生

態系，有不同的生物棲息。 

(5). 能說明生物經過多種地球的環境變動，因適應而演化

出各式各樣的生物。 

(6). 能說出化石是古代生物生存的證據。 

※情意目標： 

(1). 能關心生物及環境未來的變化。 

(2). 能認同物種多樣性對人類未來生存的重要性。 

2、 生物多樣性的分布： 

包含「地球的生物分布」、「台灣的生態多樣性」、「台灣

生物物種」、「外來種生物的入侵」等幾個展示區，此處的展

示區以長廊展示版的方式呈現。主要傳達觀念是由地球大環

境著眼，進而討論到台灣島的特殊生態地形所造成豐富的生

態多樣性，從海洋、闊葉林到雨林的生態型態皆隨著台灣地

形特色的多變，造就了多樣的生物物種。但外來種入侵的問

題卻造成了台灣特有的生態物種的改變及滅絕，故棲地的經

營與保育成了守護台灣這塊土地的重要工作。 

學童在此區學習後，可能達成如下的目標： 

※技能目標: 

(1). 能在圖例上區別生物的「垂直分佈」及「緯度分佈」。 

(2). 能在圖片上區別白頭鶲及烏頭鶲的特徵。 

※知識目標: 

(1). 能說出生物多樣性分佈範圍在地下或海底至大氣層。 

(2). 能解釋生物多樣性的分佈受到高度及地球緯度影響。 

(3). 能說出台灣的生物物種大約有多少種。 

(4). 能說明台灣的植被有多少種。 

(5). 能說出外來物種的定義及其監控的重要性。 

(6). 能說出人類經營生物棲息地的努力。 

※情意目標: 

(1). 能關心外來生物對台灣生態的危害程度。 

(2). 不任意購買或丟棄竉物。 
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（二） 人與環境 

「人與環境」主題，內容包括人與環境關係的演變等六

個小單元，可歸納成「環境的類別」及「環境保育」等。環

境的類別：包含「土圈」、「水圈」、「氣圈」、「環境危機」、「回

顧醒思」五大區域。利用與生活密切相關的土地、空氣及水

資源的利用，來說明人類開發造成的環境危機，提醒環境保

育的觀念，最後利用回顧省思的蝴蝶效應和環境倫理來點出

人和地球是生命的共同體，進而提倡落實愛護環境，讓環境

可以永續的利用。學童在此區學習後，可能達成如下的目標： 

1、 環境的類別： 
※技能目標： 

(1). 能在自己所在的環境中辨別土圈、水圈及氣圈。 

(2). 能正確動手操作環境教育模型。 

※知識目標: 

(1). 能說出土圈就是地球上由固體物組成且有生物生存於

其中的部份。 

(2). 能說出水圈就是地球上由水體組成且有生物生存於其

中的部份。 

(3). 能說出氣圈是地球大氣層有生物生存於其中的部份。 

※情意目標: 

(1). 能關心自己周遭生活環境的變化。 

(2). 能具體實踐保護環境的行動，例如不亂丟垃圾，垃圾

要分類等。 

2、 環境保育： 

※技能目標： 

(1). 動手作垃圾分類。 

※知識目標： 

(1). 能說出人類生活的環境從農業環境變遷至工業環境。 

(2). 能說出環境可能受到那些污染，包含空氣、噪音、水

質、土壤等至少兩項。 

(3). 能說明土石流是什麼。 

(4). 能說明土石流的成因。 
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(5). 能說明土石流可能造成人類或生態系的損害。 

(6). 能說出至少兩項人類保護環境的具體措施。 

※情意目標: 

(1). 能關心自己周遭生活環境的變化。 

(2). 能具體實踐保護環境的行動，例如不亂丟垃圾，垃圾

要分類等。 

三、配合展品之參觀動線擬定教學計畫 

國小學童在四~六年級時，會接觸到「多樣性」的概念，

對於進一步的演化與遺傳多樣性也會概略的提及，所以在導

覽時可初步說明什麼是生物多樣性，以及生物多樣性對我們

人類的重要性，可以多利用貼近生活的展品內容如：稻米的

種類、人類的演化、生物的滅絕等強化提昇學童興趣；而「物

種多樣性」與「生態系多樣性」，亦可作為解說的重點之一，

因為學童課堂中所得到的知識有限，透過展品的呈現可同化

或調適學童的認知基礎，加深、加廣知識，進而從以上的學

習推及認識台灣的生態環境，了解台灣之美及台灣生物地位

的重要性，提昇對這份土地的關愛，進而強調生物保育與環

境保護的觀念。 

科教館展場中提及「外來種」問題，由於現今國小課程

中都有飼養觀察動物或昆蟲單元，除了宣導愛護動物外，更

可藉此說明棄養動物所造成的「外來種」問題，「外來種」

已成為國小課程的新興議題之一，從之前的福壽螺到現今熱

門的紅火蟻…等，無不是我們頭痛的對象，所以值得透過基

層教育來從小培養生態危害的觀念，同時可再延伸介紹地球

的資源與人類對環境的破壞；環境教育是九年一貫課程國小

六大議題中的一項，利用科教館資源融入教學以提升學童

「環境知覺」與「環境敏感度」，加強「環境概念知識內涵」、

「環境倫理價值觀」，進而發展學童具有「環境行動技能」

與「環境行動經驗」；另外當中有一個較特別的展品是關於

「蝴蝶效應」，透過展品介紹使學童自覺是大環境中的一份

子，自己的一言一動也能牽扯著地球的環境，對自己的行為
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負責。綜整上述教學計畫擬定之概念發展順序如圖一。 

圖一  科教館四樓教學計畫的概念發展順序 
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四、融入解說員導覽解說之教學計畫 

了解前述教學目標及概念發展順序之分析後，擬定教學

計畫時，除由教師親自解說的設計外，亦可商請科教館解說

員導覽解說，以達成各展品的教學目標。解說員導覽解說有

助於推廣科教館教學理念與解說教育服務並啟發國小學童

的自我學習、成長與回饋。但是，商請解說員導覽有些限制，

教師必須考量其在教學計畫中的適當角色與時機。以科教館

目前提供之解說導覽服務內容，平日由團體預約解說員，指

定導覽樓層配合學習單進行解說，大約只有一個小時時間；

另外假日則是提供固定時間定點導覽，約僅半小時，另外再

配合半小時的演示活動。 

以下針對融入科學教育館解說員的教學計畫，具體建議

教師考量下列因素，方可提高教學效果。 

(一)、良好的溝通 

建議教師事先須與解說員溝通，令解說員了解學童的課

程學習情形以及該次教學的學習目標。 

(二)、了解解說員是否具有知識與經驗的累積和轉化 

解說員解說能力將會影響學童學習效果，解說員如果能

透過每一次的導覽解說，將所習得的知識經驗，不論是導覽

方式、展品資訊、觀眾問題等，利用書面或電腦檔案方式加

以的紀錄研究轉化呈現，除有助於自省亦可作供其他解說員

學習。 

(三)、幫助觀察學童的反應 

有時因學童旅程安排停留參觀時間短，或學童本身喜歡

的展品形態不同，可觀察學童的興趣在哪邊，適時提醒解說

員因應學童的反應加以彈性選擇調整。 

(四)、提供有效的學習單 

教師提供有效的學習單將可協助學童之學習與評量，但

注意勿引導解說員因循著當中的內容答案來解說，失去了彈

性化的解說方式。 
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五、評量方式 

教師在設計科教館資源融入戶外教學課程或商請解說

員帶領學童進行導覽時，教學法以問答方式為最生動活潑而

有效。以提供學童問題情境，引發學童興趣，利用分組討論

進行腦力激盪更加深學習成效。因此，在評量的考量上需有

別於課堂上的測驗方式，如能搭配依教學目標所設計的有效

學習單，對戶外學習的學童較不會有精神上的壓力．故以另

類評量的方式評量學童的表現及學習成果，應該是更具客觀

性，也較能評量出學童各方面表現的程度。 

設計開放性問題的學習單並佐以小組合作學習，以加強

學童擴散性思考的能力，引發學習興趣，讓學童可自行探索

建構科教館資源中所提供的知識，以達到科教館教育的功

能，讓科教館成為國小戶外教學的最佳場所。 

本研究以「生物多樣性」主題為例，擬訂一具另類評量

功能的學習單，範例如下： 

(一) 提出問題：地球陸地上的生態分區可分為森林，草

原，沙漠，寒原等，這些生態分區各有何特色?為何

會有這幾個不同的分區呢? 

(二) 教學目標： 

※技能目標: 

(1). 能在圖例上區別生物的「垂直分佈」及「緯度分

佈」。 

※知識目標: 

(1). 能說出生物多樣性分佈範圍在地下或海底至大氣

層。 

(2). 能解釋生物多樣性的分佈受到地球緯度的影響。 

(三) 學習單與評量：(國小高年級) 
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具評量功能學習單與評量：(國小高年級) 

第一個要解決的問題:： 

地球陸地上的生態分區可分為森林，草原，沙漠，寒原等，這些生態

分區各有何特色? 

解決問題第一步驟： 

請畫出在森林，草原，沙漠及寒原生態區的其中一種生物圖? 

森林生態區 草原生態區 沙漠生態區 寒原生態區 

 

 

 

 

 

 

   

解決問題第二步驟： 

下列動物應該生活在森林，草原，沙漠及寒原生態區的那一個? 

  
  

答： 答： 答： 答： 

解決問題第三步驟： 

請寫出森林，草原，沙漠及寒原生態區的環境特色? 

森林生態區 草原生態區 沙漠生態區 寒原生態區 
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第二個要解決的問題： 

為何會有這幾個不同的分區呢? 

解決問題第一步驟： 

在下列的世界地圖中，畫圈圈標出森林，草原，沙漠及寒原生態區主

要的所在位置? 

 

解決問題第二步驟： 

上列地圖中赤道的緯度為０度，越往北極的線條代表北緯的緯度越

大，越往南極的線代表南緯的緯度越大。你知道企鵝為什麼是住在南

極洲的地方嗎? 

答： 

解決問題第三步驟： 

你知道為什麼長頸鹿不是住在南極洲嗎? 

答： 

──以上為學習單內容─────────────────── 

說明：本學習單以問題教學法為基礎，可幫助學童學習，達到教學目

標。並利用學童的繪畫技能、寫作技能等進行另類評量，以了解學童

的學習成效。 
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陸、 結論 

國立臺灣科學教育館於四年前以嶄新的自然科學科普教育展

示，提供全國民眾新的學習環境，新的學習空間及學習單元也讓非制

式的教學活動多了一個新的學習場所。如何善用科學教育館的教學資

源，亦顯現其重要性及必要性。本研究延續過去專家學者的研究成

果，更具體地加以分析新的科學教育館常設展示主題在九年一貫教材

內容次主題中，國小部份所佔的份量；更明確分析以四樓展示內容的

各單元之教學目標；並更具體提出以科學教育館展示內容融入國小課

程的戶外教學計畫及計畫擬訂之建議。 

茲將本研究探討之結論條列如后： 

一、 各樓層展品主題與九年一貫課程領域相關性分析 

以符合次主題的所有條文中，屬於國小條文數量所佔百分比為

指標，第四樓層的國小相關性最高，佔 52%。 

二、 四樓展品的教學目標 

分別分析展品主題之技能目標、知識目標及情意目標等三項教

學目標。 

三、 依據參觀動線所擬定的教學策略及概念發展的順序 

從生物多樣性的認知概念為開始，到認識台灣的生態環境，到

認識生活環境的類別，進而知道人類所面臨的環境問題及解決

之道。 

四、 如何融入解說員的解說於教學計畫中 

欲融入解說員的解說於教學計畫中，教師必須先與解說員有良

好的溝通，了解解說員經歷，幫助觀察小朋友的反應以及提供

有效的學習單。 

五、 評量的建議 

建議以另類評量方式，搭配學習單進行評量。 
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