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x x
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𝑙𝑖𝑚 lim
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𝑎𝑛 = 1

某一跑步者做如下的推論。在跑步者到達終點之前必須先經過路程的中點。然

後必須再跑到  
3

4
  處，它剩下路程的一半。而跑步者在跑完最後的 

1

4
 之前，必

須跑到這段路的中點。因為這些中點是沒有止境的，因此，跑步者根本不能到

達終點。 

0. 9̅

  
𝟏

𝟑
× 𝟑

0. 3̅ =
1

3
0. 3̅ × 3 =

1

3
× 3

0. 9̅ = 1

 𝟏 ÷ 𝟏



- 6 - 

NTSEC Science Study Monthly FEB2023 No.62-1 

1 = 1 ÷ 1 = 0.9999 …

  0. 9 9 9     

1

） 

1 0       
  9       

  1 0      
   9      

   1 0     
    9     

    1 …    

 

0. 9̅ < 1 0. 9̅

 

0. 9̅ 0. 9̅ = 1

0. 0̅1

0. 9̅ = 1

0. 9̅ < 1

0. 9̅ < 1 0. 0̅1

0. 0̅1

0. 0̅1 + 0. 0̅1 = 0. 0̅2



- 7 - 

NTSEC Science Study Monthly FEB2023 No.62-1 

𝑄̅

宇宙中有一個無限房間的旅館，每個房間都住滿了客人。現在又來了一位客人

要住進旅館，這時候旅館的老闆請住在 1 號房的客人搬到 2 號房，住在 2 號

房的客人搬到 3 號房，…，住在 N 號房的客人搬到 N+1 號房。再請新來的客

人住到 1 號房。這時候每一個人都還是有房間住。 

𝑓: 𝐴 → 𝐵

 

圖 1. 一對一和映成函數示意圖 

𝑓: {0}⋃𝑁 → 𝑁 𝑓 𝑛 = 𝑛 + 1, 𝑛 ∈ {0}⋃𝑁

∞ + 1 = ∞
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→ 𝑁 𝑓(𝑛) = {
−2𝑛           − 𝑛 ∈ 𝑁
2𝑛 + 1    𝑛 ∈ 𝑁⋃{0}

2 × ∞ + 1 = ∞

𝑓: 𝑍 → 𝑄

𝑓(0) = 0

𝑓(1 + 2 + ⋯ + (𝑛 + 𝑚 − 2) + 𝑛) = 𝑓 (
(𝑚+𝑛−1)(𝑚+𝑛−2)

2
+ 𝑛) =

𝑛

𝑚
𝑚, 𝑛 ∈ 𝑁, 𝑚𝑛 ≠ 0

(𝑚+𝑛−1)(𝑚+𝑛−2)

2
+ 𝑛 = 1

(𝑚+𝑛−1)(𝑚+𝑛−2)

2
+ 𝑛 = 2, 3

(𝑚+𝑛−1)(𝑚+𝑛−2)

2
+ 𝑛 = 4, 5, 6

表 1. 正整數和正有理數的多對一方式

1 →
1

1
3 →

2

1
6 →

3

1
10 →

4

1

2 →
1

2
5 →

2

2
9 →

3

2

4 →
1

3
8 →

2

3

7 →
1

4

 

𝑓(1) = 𝑓(5) =

𝑓(13) = 1

∞ × ∞ = ∞
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𝑓: 𝑍 → 𝑄̅ 𝑓(𝑛) = 𝑃𝑛 𝑄̅ = {𝑃𝑛|𝑛 ∈ 𝑍}

𝑃 = 0. 𝑎1𝑎2𝑎3 …

𝑎1 P1

𝑎2 P2  

𝑎3 P3

𝑃1, 𝑃2, 𝑃3, …

 

𝑃1, 𝑃2, 𝑃3, … 𝑃𝑖 i

𝑃𝑖 i

∫ 1𝑑𝑥 = 1
1

0

𝑥2

4
−

𝑦2

5
= 1

𝑥 2 × 𝑠𝑒𝑐𝜃  , 𝑦 √5 × 𝑡𝑎𝑛𝜃 𝜃 0° 90°

𝜃 90° 0°

𝜃 180° 0° 𝜃 270°

360°
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圖 2-1 圖 2-2 

  
圖 2-3 圖 2-4 

圖 2. 雙曲線的動態軌跡圖 
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圖 3. 莫比烏斯環 

▍ By David Benbennick, CC BY-SA 3.0, wikimedia commons. 
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