
8

科學研習月刊44-2期
-悠遊卡

悠遊卡

王嘉陵

圖一　揭開悠遊卡的神秘面紗~悠遊卡內含一個小晶

片,感應天線圍繞在卡片四周,圖左為一般市售

悠遊卡,圖右為悠遊卡的透明圖。

圖二　悠遊卡發行量已超過500萬張, 發行速度為全

球第二

圖三　台北縣市聯營公車都可使用悠遊卡,圖為公車

上裝設的悠遊卡驗票機
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生活在這個塑膠貨幣時代，你的皮

夾裡可能有各式各樣的卡片：金

融卡、信用卡、現金卡、貴賓卡、會員

卡，就連小朋友，身上也都應該有學生

證卡、網咖店或漫書店的會員卡。在眾

多琳瑯滿目的卡片中，有一張卡，在大

台北地區幾乎人手一張，它陪著您在大

台北地區搭公車、坐捷運、停車，陪您

上班上課，在大台北走透透，暢行無

阻，這張卡就是─悠遊卡。

什麼是智慧卡

悠遊卡是一種智慧卡，智慧卡

(Smart Card)也稱為 IC卡(Integrated

Circuit Card)，是將專用的晶片鑲嵌於

塑膠卡片中，以進行資料儲存或運算處

理。隨著科技的發展，智慧卡技術也更

臻成熟，並在交通旅遊、身份辨識、出

勤管理、金融消費、醫療衛生等各方面

獲得廣泛的應用。

悠遊卡的誕生

台北市過去的交通票證是各自獨

立的，搭公車用公車儲值卡，搭捷運則

要用捷運儲值卡，停車時又用另外一種

繳費紙卡，彼此並不能互相通用，對民

眾非常不方便。台北市政府為了整合大

台北地區的交通票證，徵求民間機構共

同推動交通 IC票卡，民國 91年 9月 30

日，全國第一張大型交通 IC智慧卡，

於是在台北誕生。

截至今天為止，悠遊卡在短短的

時間內，發卡量已突破500萬張，發行

速度僅次鄰近的新加坡，是全球第二

名；而若以發行數量來看，悠遊卡在全

球各發行交通 IC票卡的城市中，位居

第六名，僅次於漢城、上海、香港、東

京、新加坡。

解構悠遊卡

悠遊卡屬於非接觸式 IC智慧卡，

內含一個電子晶片，大約只有一隻蒼蠅

的大小，這個晶片就如同是悠遊卡的心

臟，所有資料的管理與運算，都在這裡

進行與完成；感應線圈則圍繞在卡片四

周。持卡人以「非接觸」的感應方式，

於 0 . 4 秒內完成資料的傳輸運算與交

易，因此無需將卡片從皮夾或口袋中拿

出，不分正反面，都能迅速完成感應，

通行無阻。

悠遊卡的外觀看起來與一般塑膠卡

片無異，但其中大有學問，悠遊卡厚度

雖然只有 0.76公釐，但可細分為五層，

其中中間層含微晶片與感應天線，其外

兩層為印刷層，最外還有兩層護膜。

悠遊卡不但在使用上便捷外，還
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可不斷重覆加值使用，使用次數高達

100,000次以上。與用完就必須丟棄的

磁卡相比，更具有環保的價值，並具有

多領域整合及防偽的功能。

驚天動地的0.4秒

別小看悠遊卡感應所需的「0 . 4

秒」，在這短短 0.4秒間，可發生不少

事情。首先當卡片接近讀卡設備的有效

距離（大約 10公分）時，讀卡設備的

天線會充滿了磁場，這種磁場是一種交

流磁場，卡片的天線感應到讀卡設備的

磁場後立刻充滿能量，此一能量足以應

付接下來卡片與讀卡機間進行的驗證與

資料傳遞。

在雙方資料互相傳遞前，必須先

經過一場科技的「對話」，來驗證彼此

的身份。首先卡片先向讀卡設備發出一

訊息，設備接獲訊息後，予以回覆並再

丟一個訊息給卡片，要卡片「回答」，

像這樣經過三次反覆來回的對話後，設

備與卡片才完成驗證。完成驗證後，讀

卡設備裡的程式則會將這趟交易所花費

的金額等資料，紀錄在卡片中，進行資

料交換與扣款。

小晶片，大智慧

悠遊卡內的晶片雖然只有蒼蠅般

大小，記憶體卻有 1KB。目前悠遊卡

在台北的應用範圍僅止於交通領域中的

捷運、公車與停車場，但其實卡片中的

記憶區塊仍有相當大的空間，可以作多

方面的應用。在國外，非接觸式智慧卡

除了各種交通領域外，更使用於校園、

大樓保全、公共電話、門票、便利商

店、速食店、自動販賣機、訂票系統，

甚至與信用卡結合等等，超過100種的

使用範圍，將智慧卡的潛力作最大的發

揮，更帶給使用者無限的便利。

悠遊卡近年來也努力擴展使用範

圍，在交通方面，即將試辦計程車以悠

遊卡付費、路邊停車也可使用悠遊卡

等；此外，與企業員工證結合，使員工

證變「聰明」了，集合交通、差勤紀

錄、門禁管理功能於一身；甚至與信用

卡結合，發行悠遊卡聯名卡，使用範圍

甚至可擴大到小額消費，到便利商店、

速食店、加油站等，都可以用。

悠遊卡也計畫走入校園，最近正

在進行一項學生證結合悠遊卡的試辦計

畫，參與的學校包括私立復興中小學、

東門國小、育成高中、大同高中，就是

將學生證和悠遊卡結合在一起。卡面的

正面有各校的校徽、學生的照片，背面

則是悠遊卡。這張二合一的卡片功能相

當廣泛，學生從出家門搭車，用悠遊卡

付費，到了學校，在校門口的刷卡機感
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應，就可紀錄出缺勤；若要到圖書館借

書，這張卡片就是借書證；肚子餓了到

福利社買麵包，也可用這張卡片內的電

子錢包付費。一顆小小的晶片，可發揮

極大的智慧。

悠遊卡的未來

悠遊卡的晶片除了放入現在所通

用的塑膠卡片中，更可放入其他與大家

生活息息相關的物品內。手錶、鑰匙

圈、手機等等，都將會是悠遊卡未來的

新面貌，大家可以將悠遊卡更方便地攜

帶在身上，輕鬆地到各個地方悠遊消

費。發行悠遊卡的台北智慧卡公司目前

正計畫發行一款手錶，即是將悠遊卡所

使用的晶片放置入手錶中，搭車時只要

以手錶在讀卡機前感應一下，即可扣款

付費。

此外，日本發行交通IC卡的Suica

交通卡（又稱為「西瓜卡」）已計畫在

今年下半年試辦以手機搭車付費，

Sony 與 DoCoMo 電話公司合資成立

FeliCa Network公司，計劃二年內發行

千萬支可小額消費手機。未來晶片卡是

不是還以卡片的型式呈現在民眾的面

前，恐怕要打上一個大大的問號，只要

你想的到的，手錶、手機、耳環、項

鍊、MP3等，都可能是「新一代」悠遊

卡所展現的不同面貌。

國外的專家預估未來五年，將是

世界各地開始蓬勃發展 IC智慧卡的時

期，我們的悠遊卡也在此時，準備向更

高更遠的天際遨翔。請您握緊手上的悠

遊卡，因為它將帶您上山下海，邁向更

快速便捷的生活。

圖四　以悠遊卡通過捷運閘門,不必分正反面,也不須

插入票孔,甚至不必拿出卡片,在 10公分的感

應距離內,0.4秒即可完成扣款

圖五　停車時以悠遊卡付費,可省去排隊繳停車費的

麻煩　




