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一、前言

「龍捲風」，這個對台灣民眾暨熟

悉卻又感覺莫生的名詞，卻給許多孩子

帶來了奇妙的吸引力！龍捲風主要是發

生在內陸地區（除南極洲外，幾乎所有

大陸地區均發生過，其中有將近四分之

三發生在美國內陸）的劇烈天氣現象，

對於海島地區的台灣，能看到龍捲風大

概也都是極小規模的氣旋（應該還不夠

可以稱為龍捲風吧！），不至於造成什

麼威脅，或許也正是如此，才會讓我們

的孩子對龍捲風有著許多的好奇與想

像。

一般我們在教學上若要演示龍捲

風的氣旋現象，通常都是利用兩個寶特

瓶裝水後，口對口接起來，再快速旋

轉造成內部的水產生如龍捲風似的氣旋

自製龍捲風

文／林宣安  台中市自然科輔導團 

（如圖1）。當然，老師都知道，這樣

的演示教具和真正龍捲風的形成方式是

圖1  利用寶特瓶作出的螺旋狀水流
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因此，在科博館龍捲風展品的設

計，就是在下方先利用雲霧產生器，讓

大家可以方便看到氣流的轉向，再加

上裝置上方一個強力的抽風機，模擬上

昇的氣流，四周圍還有圓柱體可以射出

側向氣流，最後配上精心安排的氣流角

度與昂貴造價，便可以神奇的在室內製

造出龍捲風（如圖2）！想自己作一個

嗎？

完全不相關的，充其量只是表現出「螺

旋狀的水流」，真正要利用氣流產生龍

捲風，在臺中市的科學博物館以及臺北

市士林的天文館就各有一個展示品，只

是……難道非得進博物館才能看到嗎？

筆者設計了一個讓大家DIY真正「氣旋

式龍捲風」的教具，希望可以幫助老師

們在課堂上的教學。

二、相關原理說明

真正在自然界產生的龍捲風，形

成的原因非常複雜，生成的種類與型態

也很多，就一個初學的中學生而言，當

然無需真正了解這麼複雜的天氣現象，

但我們還是可以用一個最簡單的敘述與

模型來說明。龍捲風要形成，首先要有

一個快速的上昇的氣流，再加上側向氣

流的巧妙結合，就可以產生如螺旋狀的

上昇氣旋，也就是一般我們所謂的龍捲

風。

圖2  科博館的龍捲風展示品
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四、製作方法

1. 將兩個20公升的塑膠桶，一個裁去上

半部，另一個裁去下半部，使兩個可

以剛好接起來變成一個更高的大圓

桶，再利用膠帶固定。

   建議： 若讀者可以直接找到高度在50
公分左右的大圓桶，就可以直

接使用了。

2. 在圓筒桶側面每隔一公分的高度，利

用電鑽打出直徑約0.5公分的圓孔，

一直延伸至圓桶的最上方，在對稱的

另一面也同樣打出相同的圓孔，如圖

3。

三、所需器材

1.20公升圓形透明塑膠桶

2.小型排風扇

3.泡棉

4.超音波水霧產生器

5.高亮度LED手電筒

6.附蓋子的小圓桶

7.電鑽

8.膠帶

9.黑色壁報紙

圖3  罐身側面打出一排進氣孔
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圖4  自製龍捲風的本體教具

圖5  市售的水霧產生器

   建議： 依筆者的測試，圓孔約在瓶身

一半以上的高度，產生的效果

較好，但站在教學的立場，其

實可以由底部開始延伸到最高

處均打洞，如此可以讓操作者

（學生）有更多探索的方式與

教學的衝突點。

3. 在圓桶後方貼上一張黑色壁報紙當作

背景，可以更方便觀察。

4. 在圓桶內部放入一個小罐子，大小約

可以放入一個水霧產生器即可，小罐

子的蓋子中央裁出一個直徑約3公分

的圓孔，可以讓霧氣散出，卻又不至

於會使水花濺出太多，影響觀察的清

晰度。

5.成品如圖4～5
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6. 在圓桶上方放上小型抽風機，並在中

間墊上泡棉，使其可以儘量密封，如

圖6～7。

建議： 抽風機可以做成如筆者設計的風

洞形式，效果更佳，亦可以直接

放上抽風機，雖然吸力較小，但

也可以達到預期效果。

有關風洞風扇的做法請參考，林宣

安（2008）：王建民的秘密，科學研習

月刊，47卷第4期。

7.在圓桶上方裝上一個高亮度的LED手

電筒，調整角度，使其可以由上而下照

射在圓桶的中央，如圖8。
建議： 不要使用鹵素燈泡，雖然亮度效

果比高亮度的LED燈更佳，但產

生的高溫很容易將塑膠桶融化。

圖8  �LED燈由上而下照射可更清楚看到煙霧

圖6  上方放置抽氣裝置

圖7  �風扇下方墊上泡棉以達到密閉的效果
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五、開始演示

1. 先將側邊的氣孔利用膠帶全部貼起

來，開啟水霧產生器、LED燈和風

扇，觀察氣流的上昇方式，如圖9。

   建議： 注意觀察氣流是否會有旋轉的

現象？或只是單純的上昇氣

流？

2. 撕開膠帶，調整兩側氣孔的數量，觀

察是否氣流上昇的方式會改變？如圖

10
3. 若將氣孔全部打開，上昇的氣流是否

會更穩定？

4. 利用手由下而上（或由上而下，或上

下移動），是否可以做出更漂亮的龍

捲風？

5. 側邊氣孔對於龍捲風的形成，扮演了

什麼樣的影響？若沒有氣孔（側向

風），龍捲風會形成嗎？

圖9  氣流上升，但不旋轉

圖10  氣流會以螺旋式上升

六、結語

或許這樣的小教具對於真正龍捲風

成因的解釋，還是太過單薄與粗淺，但

對於中學生要了解不同氣流所造成的氣

旋現象，卻可以有一個簡單且明確的演

示。「不需要到科博館，而是將科博館

搬到教室」，只要您願意試著動手做做

看，相信會讓我們的孩子有更不一樣的

自然課。
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