
臺灣美術館與數學的邂逅
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『國立臺灣美術館』這棟坐落於

臺中市區的一隅，屬於新落成的國家級

美術館。美術館往往給人的印象是展示

各式各樣的藝術創作，以學校的課程領

域來說屬於藝術與人文領域，或許跟數

學這傢伙八竿子打不著關係，但是筆者

利用今年的寒假再次造訪一趟臺灣美術

館，卻發現了數學的裝置藝術品。

怎麼說呢？並不是某位數學家搞

錯展覽地點，也不是某位藝術家展覽數

學的主題（當然，若有這樣的展覽主

題我也會很有興趣的），而是館外的裝

置藝術引起我很大的興趣。現代化的社

會除了科技的進步以外，還需各式各樣

的藝術來襯托出一個地區或一棟建築物

的品味，所以隨處可見這樣的裝置藝術

在我們的生活週遭。筆者仔細觀賞館外

每一裝置藝術，都是以幾何為主題來設

計的，每個幾何主題都令我想到一些東

西或是教學上可用的點子，現在就讓我

一一來陳述吧：

圓環的藝術裝置

圖一
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圖二

從園區順著步道走來會先看到圖

一，再來是圖二。當看到這兩張圖時會

許有人會納悶這

是什麼東西，直到進一步分析才知

所以然，其實這是由一個圓環經過轉折

後的裝置藝術，這樣的藝術品可否用紙

張來實際操作得到呢？我們依原型比例

來做做看！     

圖三　左下角以保麗龍球穩定裝置

圖四　將球移開，裝置變不穩定

圖五　裝置會往弧形較大的一方傾斜

實驗中發現此裝置若沒有石頭是無

法穩定的，且裝置會往弧形較大的一環

（見圖五及圖六）傾斜（重量的關係；

物理原理）。
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圖六　裝置平面圖

積木的藝術

    

圖七　正面圖

圖八　側面圖

這是距離停車場最近的一個大型裝

置藝術，從側面可以清楚的看出結構。

筆者手邊正巧有積木，可以如法炮製一

下。讀者可以猜猜看，圖中有幾個正立

方體？

圖九　模型製作
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站起來的「圓」

    

圖十　270度的扇形加上90度的扇形組合

圖十一　以九十度扇形的中心為支撐點

若是一張平面的圓要站起來很困

難，如果圓的厚度夠是可以站立起來，

但是必須考慮站立後會不會向任何一

面傾倒或者滾動，無論如何這都是不安

全的。若是像此圖一樣先將此圓切一半

徑，再折一扇形便可穩穩的站立不會有

倒塌的危險。圖中支撐此物的扇形是

九十度的扇形，所以剩下的扇形面積為

四分之三圓，就像電玩遊戲的主角小精

靈一樣。不過，這樣就能確保此圓不會

移動或滾動嗎？我們可以來作個實驗來

試試。

       

圖十二　�模型以九十度扇形弧的起點為支

撐點

圖十三　�改以扇形為支撐點會與桌面有較

大之接觸面積

筆者以用西卡紙做出模型，以圖

十二這樣的方式固定於地面。由於裝置

與地面僅有一點的接觸面積，因此裝

置可能會產生以此點（圖十二中藍色框

的點）為中心產生旋轉效應，較易有危

險發生；若改成以圖十三的方式立於桌

面，理論上也是與桌面接觸於一點，不

過這樣的方式較容易固定於桌面，比較

穩固。
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錯覺的藝術之一

圖十四　水池中的金屬鐵條藝術裝置

這是館外其中一項裝置藝術，由於

此作品位在水中央，所以無法近距離實

地觀賞，圖十四的照片還是經過鏡頭放

大的效果。從遠處可以看到此裝置由四

種不同顏色的金屬排列成四排，從前端

看有點像是雙V字型，若此時此地您拿

兩張圖（圖十五及圖十六）讓現場觀眾

選擇此裝置從正前方看會是什麼圖形，

十之八九的民眾會選擇圖十五。

      

圖十五　雙V字形

圖十六　四列鐵條並立

此時先不要急著給答案，先走到裝

置的後頭來看會是什麼狀況？

圖十七　另一側之情景

結果變成了這幅圖，此時您可再拿

兩張圖（圖十八及圖十九）讓觀眾做選

擇，同樣的大部分的民眾應該會選擇左

邊這張圖。
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圖十八　雙倒V字形

圖十九　四列鐵條並立

不過問題來了，若是針對同一觀眾

作兩次這樣的實驗，想必一定會在此人

的腦海裡出現矛盾情況，何以從前方看

是雙V字型，而到了後頭變成了雙倒V
字型呢？若要合理解釋這種情況便只有

一種可能，就是四色的金屬條都是彎曲

的，並不是直線前進，但很明顯的現場

的金屬條是直線的，沒有彎曲的狀況，

那麼又該如何解釋此結果呢？除非將答

案更正為四色金屬條都是直立式的排

列。有無這種可能性？該如何證明？再

給讀者看張照片便知分曉。

圖廿　側面圖

各位看官知道原理了吧！不過先別

急，當我們逐漸遠離這傢伙時，突然間

它又變成別的字型了，各位看看吧，想

必讀者一定有辦法解釋的：

圖廿一　�圖十四改以不同的角度觀看，會

有不同的效果
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圖廿四　矩形

圖廿五　側面圖

錯覺的藝術之二

圖廿二

這棟水泥牆位於美術館的周圍，上

方為露臺。這棟牆乍看之下由許多的平

行四邊形格子所組成，包含整片牆的形

狀也看似平行四邊形，也就是說一般民

眾看到這面牆會以為這牆的形狀是如左

下圖之圖形而非右下角的圖形，咦~果
真是如此嗎？當我走向這面牆，拍了張

它的側面與正面的特寫後，答案揭曉：

圖廿三　平行四邊形
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圖廿六　立面圖

正確答案是，這面牆中間的格子

及整面牆皆是矩形而不是平行四邊形！

那麼為何會造成這樣的錯覺呢？因為這

面牆的側面並不是垂直於地面而是有角

度的傾斜著（圖廿六），所以才會造成

將矩形看成平行四邊形的錯覺。接下來

不遠處又有個玻璃製的牆面也容易讓人

誤認為是平行四邊形的牆，道理亦是如

此。

圖廿七　站在側面觀看之情景

圖廿八　站在正面觀看之情景

臺灣地區鮮少有類似這樣的室外

裝置藝術品，或許有許多民眾往來這棟

建築物時不會特別注意到它，但往往最

簡單的美麗就置身在我們的生活周遭，

但願您有空也來趟數學與藝術相遇之旅

吧！
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