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生活科技應貼近學生實際生活──

設計以常用操作技術為主題
的學習單元

文／李堅萍　國立屏東教育大學視覺藝術學系　教授
李學然　國立屏東教育大學視覺藝術學系　講師

傑出教案可考慮更生活化

中小學自然與生活科技學習領域

的教育工作者，近年陸續開發了許多特

殊、傑出、叫好又叫座的教案：水火

箭、投石車、鋼珠揀擇機、風能動力

船、耐重結構橋等，展現的新穎創意與

傳達的科技理念和科學原理，無不令人

敬佩與振奮！不過對本領域而言，好像

還可以繼續努力開發一些更符合國民教

育理念的主題，能實踐「課程設計應以

學生為主體，以生活經驗為重心」（教

育部國民教育司，2003，頁7）。可以

說，前述這些教案還可以雞蛋裡挑骨頭

的吹毛求疵之處，就是與學習者「實際

生活經驗」的距離稍遠了些。因為畢竟

學生在日常生活中，需要做水火箭與投

石車的場合，實在不多啊！

反觀，如果科技technology是人類

利用知識、資源和創意，以有效解決實

務問題、調適人和環境關係的意圖和努

力（李隆盛，1993），科技的確就在我

們日常生活周邊；從生活中的科技著

眼，發展課程、設計教材，可能更符合
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「生活科技」的旨趣。

讓學生體驗解決問題歷程
的樂趣

製作水火箭、投石車、鋼珠揀擇

機、風能動力船、耐重結構橋等，從規

劃設計、搜羅材料、準備工具、量度、

劃線、裁切、砂磨、組配、黏合、塗裝

等歷程，這種教材單元，叫做主題任務

或專題製作，是經學術研究證實：學

校之科學與科技教育的最佳整合模式

de Vries ,2000; Folkestad & DeMiranda, 
2000; Williams, 2000。但是如前所述，

這樣的主題，離「實際生活經驗」，的

確遠了些。

事實上，以往像「製作座椅」這

樣的學習活動，本就屬於非常生活化的

科技教育教材單元，同樣也屬於專題

製作，需要同樣的動手操作加工歷程，

學習者確實可以習得科技教育知能。但

施行日久，最受人詬病之處，就在於執

行面。因為部分教學現場經常購買由廠

商提供的半成品式料件，學生只需依照

「標準作業程序」，組裝、膠合、塗

漆，便即完成。這種學習模式，讓學生

宛若裝配工人，既扼殺了創意變化空

間，也完全排除了解決問題歷程的樂

趣。因為科技，不就是「為了有效解決

實務問題」而發生的嗎？

理想與現實的拔河

的確，要設計多個既要貼近實際生

活經驗、又要屬於專題製作性質的教材

單元，可能有其困難。由於在自然與生

活科技學習領域「實施要點」有關「教

材選編」的原則中，即已敘明「各校教

師在依循課程綱要的原則下，可自主的

做教材選編及教學活動規劃……，各地

教材可具歧異性，但培養之基本能力，

其目標則一致」（教育部國民教育司，

2000，頁12）。所以這是生活科技教師

可資因應情境變化的空間。

故有個可以考慮的策略是：由於

「實際動手做」是科技教育最重要的特

質之一（大概也是最受學生歡迎的課程

特質）；而量度、劃線、裁切、砂磨、

組配、黏合、塗漆的操作，堪稱幾乎是

動手作教材單元共同必經的施行歷程。

圖1　生活中有黏合紙質郵票、脫榫木椅、三向PVC水管、開口PU鞋底、裂損陶瓷的需求。
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所以於學期初或課程伊始時，不妨將

這些操作步驟，逐一以科技教育的理念 
，設計為主題教材單元，當作「打基

礎」。

茲以其中的「黏合」步驟為例，如

圖1。生活中，我們本就有頻繁的物品

黏合需求。而一般商店更販售繁多的黏

合劑種類，如圖2，說明了人類為解決

黏合問題所創造與改良的科技努力。

反向而言，這也還是最貼近日常生

活的「問題」：在硬質表面張貼佈告或

廣告，無法使用圖釘，而習用膠帶、雙

面膠或雙面泡棉膠帶。但去除佈告或廣

告後，常留下許多殘膠，如圖3。這實在

令人非常困擾，如何「解決問題」呢？

即以「滿足黏合需求和解決殘膠問

題」設計教學單元，帶領學生實際體驗

一次本領域所建議的教學方法「依解決

問題problem-solving流程，循確認問題、

蒐集有關資訊、擬訂解決方案、選定及

執行解決方案、及進行方案評鑑與改進

等程序實施教學」（教育部國民教育

司，2000，頁16），堪稱是最貼近實際

生活、厚實基礎知識與技術的絕佳生活

科技教學。或許還可以留意下述三點：

1. 提供探索樂趣、引領嘗試錯誤：沒

錯，丙酮可以去除殘膠，但別直接告

訴學生「標準答案」，應該帶領學生

實際測試與比較松香水、香蕉水、酒

精、乙醚、氯仿等常用溶劑的適用對

象與效果。

2. 傳授現行知識、引領進階學習：基於

學生有個別差異，我們可以帶領常態

分配的大部分學生獲取應備知識，而

引領學習成效

優秀者進階學

習。事實上，

即使是教師，

應該也很想了

解：為什麼兩

物件塗佈了膠

合劑就能黏合

在一起？黏合

圖2　人類發明各種科技產品以滿足黏合需

求。

圖3　張貼電桿廣告、大門布告、價格標籤等所遺留的殘膠問題，令人困擾。

生
活
科
技
教
室

生
活
科
技
應
貼
近
學
生
實
際
生
活



27

的原理是什麼？是黏合劑乾燥填塞了

兩物間隙而糾合？或滲入粗糙表面孔

隙而產生「落錨」效應？或溶解與反

應了接合面材質使分子鍵重新鏈結？

3. 排除標準程序、評估實驗創意：黏貼

郵票當然不須用AB膠，因為「殺雞

不用牛刀」；但對陶瓷裂片，要選用

AB膠或瞬間膠？要依據哪些指標來

評估？另既然說明書都聲明「適用材

質對象」都包含木材，為什麼樹脂會

優於AB膠？何不都實驗看看？

我們還可以讓學生在學習過程中填

列表1，歸納習得的科技知識與技術。

表1　黏合劑的學習議題

品項 主要成份 黏度 硬化時間 適用材質 溶劑 毒性 單價 黏合原理

糯米糊

膠水

雙面膠

樹脂

AB膠
瞬間膠

強力膠

氯仿

讓學生多體驗嘗試錯誤與
解決問題歷程

科技不是專指奈米觸媒、生命複

製、磁浮列車、噴射戰機、太空梭這些

尖端技術，也不是脫離了教室、生活中

罕見罕用的水火箭、投石車、風能動力

船、耐重結構橋等。科技教育需要「從

小處著手」，應當多帶領學生實際體驗

生活中，人類如何為了解決生活實務問

題或為增進生活舒適便利所做的努力，

多體驗嘗試錯誤與解決問題的樂趣。
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