
02

物理不只是一個學術領域或考試

科目，在日常生活中其實充滿了許多有

趣的物理現象，可以做為親子活動、教

學示範、科學研習、科學展覽或是科學

競賽的題材。有的物理原理甚至和我們

生命的安危息息相關，而網路上更是存

在著許許多電腦動畫、實驗示範影片、

或對相關原理的說明，可以作為課內或

課外學習的參考。底下舉幾個例子簡單

加以介紹（欲用文中網站連結，請至科

學研習月刊全文瀏覽平台下載全文電子

檔）。

1.貝殼的聲音

有沒有聽說過如果把大約手掌大的

貝殼放在耳朵旁邊，可以聽到類似海浪

幾個有趣的物理現象

文／郭重吉　彰化師範大學講座教授

的聲音？試著把手指併攏、手掌彎曲貼

近耳朵，是否可以聽到聲音？這聲音從

哪來？是你身體中血液流動的聲音嗎？

圖1　�貝殼放在耳朵旁可聽到海浪聲？（圖

片提供：全中平）
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換一個空玻璃杯、紙杯、或保特瓶等，

小心逐漸靠近或遠離你的耳朵，是否可

以聽到聲音和它的變化？網路上對此

有一則說明，請參見：http://blog.xuite.
net/sofastudio/mumuhug/13605197，你

認為合理嗎？

2.滑動的咖啡杯

不是開玩笑  ，盛著熱咖啡的杯

子放在光滑的桌面上，無緣無故的就

滑動起來（http://www.youtube.com/
watch?v=kmU0dd89WYI&feature=mfu_
in_order&list=UL），當然，這是要符

合一些條件的。不妨試試看是否真的會

這樣，並且想想看其中運用的物理原理

為何？

3.紙鍋

到日本料理店有時會有一道湯是

用紙鍋盛著，直接在紙鍋底下用火燒

煮。為什麼紙鍋不會著火燃燒起來呢？

如果你自己想嚐試的話，務必小心，要

先在紙鍋中加入一些水，空著紙鍋燒

的話，是會起火燃燒的。相關的說明

請參看：http://sa.ylib.com/saeasylearn/
saeasylearnshow.asp?FDocNo=1308，以

及http://plog.spjh.tp.edu.tw/lifetypetea/
post/195/1154。

4.冰塊的融化

在玻璃杯（或是玻璃瓶）中注入大

半杯的水，從冰箱取出5-6小塊冰塊，

放進盛水的杯中，輕輕攪拌幾下並靜置

幾分鐘，等有一部份的冰已經融化，剩

下未溶化的冰塊則漂浮在水面時，在杯

子旁邊做個記號標示水面的高度（綁個

橡皮圈亦可）。試問：

（1） 靠近水面的水，溫度是否接近攝

氏零度？

（2） 杯底的水溫是否和水面的水一

樣、較低、或較高？為什麼？

（3） 如果過一陣子，等浮在水面上的

冰塊全部融化成水之後，水面高

度會保持變、上升、或下降？為

什麼？

圖2　�盛著熱咖啡的杯子放在光滑的桌面上

會滑動嗎？（圖片提供：全中平）
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5.水和油的互溶

取一小瓶寶特瓶裝約半瓶的水（為

了觀察方便起見，可以事先用墨水或食

用色素染色），接著倒入一些植物油

（例如葵花油），在靜置一下子之後，

形成一層約2-3公分厚的油浮在水的上

方，油和水彼此不互溶。取約一匙的清

潔劑（洗衣粉或易喜樂）倒入瓶中，蓋

上瓶蓋用力搖晃之後，油和水混在一

起，兩者互溶的現象立即可以看到。考

慮水、油和清潔劑這些物質分別是由不

同的分子所組成的，那麼從這個實驗中

我們是不是可以想像清潔劑的分子可能

的形狀，並且推論水分子彼此之間的作

用力、油分子彼此之間的作用力、清潔

劑的分子和水分子之間的作用力、還有

清潔劑的分子和油分子之間的作用力，

到底會有什麼關係存在？而這是否可以

幫助我們了解為什麼清潔劑可以幫助洗

清油污呢？

6.冰塊在植物油中的融化

同上，為了觀察方便起見事先

用墨水或食用色素把水染色，放入冰

箱冷凍結成小冰塊。在玻璃杯（或是

玻璃瓶）中注入大半杯的植物油，

從冰箱取1小塊冰塊，放進盛油的杯

中。靜置一小段時間後，小冰塊會

浮在油的液面，仔細觀察小冰塊溶

化的情形（http://www.youtube.com/

watch?v=5XKG2OXeZQw）。如果條件

合適的話，溶化的水滴還會一下一上不

斷的沉浮呢！為什麼會這樣？（相關的

說明請參見http://ilyam.org/ozzybohmer/
problemas_alemanha/02StubbornIce.
pdf） 如果杯中裝的油是浮在一段水柱

之上，這個實驗還可以變得更複雜、有

趣。

7.水面的波瀾

取一臉盆水，靜置一段時間等水

面平靜之後，用手指輕點一下水面，可

以看到圓形的水波往四面八方散播開

來。同樣地，如果是用吸管對著水面

吹一口氣的話，也會在水面上產生水

一連串往前移動的水波，只不過波形不

是完整的圓形。現在改用吸管，一次滴

一小滴水在水面上，同樣也可以看到

圓形的水波往四面八方散開，不過如

果很注意的觀看，在水滴落入水面之

後，還會有更小的水滴從水面反彈起

來，再掉落下去。這樣的過程發生得

太快了，單憑肉眼不易觀察到許多細

節。不過現在有快速的攝影機，很容易

在一秒鐘之內可以拍攝上千個畫面，

然後用慢速播放，讓我們可以看到這

些憑肉眼不易觀察到的細節。網路上

有一小段影片（http://www.youtube.com/
watch?v=pbGz1njqhxU&NR=1），讓我

們對上述過程可以看得非常仔細；例如 
，當最後彈上來的小水滴變得很小而且
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離水面很近時，就不再能激起任何水波

了。這難免令人想起來，蘇東坡在前赤

壁賦中，用「 清風徐來，水波不興 」，

描寫清風慢慢吹拂，在水面上激發不起

任何波浪的景色。到底是大詩人蘇東坡

是觀察入微描述真實看到的自然現象，

還是只是運用美麗的詞藻來抒發當時的

心境呢？在上述用吸管對著水面吹氣

的活動中，如果吹出來的氣體速度夠慢

的話，從理論上來說（可查閱大學普通

物理），確實是無法在水面上激起水波

的。不知道是否有人做過這樣的科展？

8.打水漂

不管大人或小孩，到了河邊或海

邊，很多人都會禁不住撿起石頭往水面

上扔過去，看看到底這石頭可以在水面

上彈跳幾次。事實上，近幾十年來都還

舉辦全球性的競賽，目前最高的紀錄是

五十多下，能夠數得這麼精確當然還是

要歸功於快速攝影。而國內也有學生用

這個題目來做科展 ，過程簡介可參考 ：
http://www.youtube.com/watch?v=

dt4ErHTKULw&feature=related，相關

的理論分析可參見：http://ilyam.org/
ozzybohmer/problemas_polonia/09.pdf。

9.撒漁網

看過漁民是如何撒網捕魚的嗎？底

下的網址可以看到一個漁民熟練的操作：

http://www.youtube.com/watch?v=i
FYR0Rh6bxM&feature=related，詳細的

動作也可以參看：http://www.youtube.
com/watch?v=lOUkj2h2LjI 。請你想想

看，到底要利用什

麼物理原理，才能

把一張魚網拋出

去，形成一個大大

圓形的網？能不能

設法實驗操作驗證

你的想法，或加以

修正。

圖3　打水漂示意圖。（圖片來源：http://ilyam.org/）
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10.前車之鑑

大 卡 車 在 公 路 上 轉 彎 時 翻

覆，這種事故難免偶而會發生。

參看： h t t p : / / w w w. y o u t u b e . c o m /
watch?v=QTWwKr26EGM。為什麼會

這樣？是不是最好司機也要懂一點物

理？最起碼如果他知道慣性原理，還有

大卡車的重心較高車身不是很穩，那麼

他就知道在轉彎時好歹要開慢一點才比

較安全。同理，船隻翻覆的情形也偶而

有所聽聞。一個歷史上著名的翻船事

件，發生在一艘十七世紀戰艦，它因為

設計不良，在1628年8月10日首航中，

船身受到風吹側翻而沈沒，中文報導參

見：http://tw.myblog.yahoo.com/cherry-
travel/article?mid=3234。該船殘骸湮沒

入泥砂保持完整，在數十年前被挖掘出

來，船身一片片木板經特殊處理後重新

拼裝，整艘復原後的戰艦置於瑞典斯德

哥爾摩瓦薩博物館。作者在數年之前也

曾經親自參觀過，當時一看就看出該戰

艦在設計上最大的致命傷在於環繞戰艦

四周有雙層大砲，造成重心過高因此船

身不穩。聽導遊說（恕未查證）原來是

國王好大喜功，在某次巡視戰艦建造過

程中，看到環繞戰艦四周只有一排大

砲，他深感不滿認為那怎能稱得上世界

第一，要求設計師無論如何要再多加一

排大砲，而其最後的下場是成為現在世

界各國很多人前往參觀的巨大立體拼圖

了！網路上有人詳細分析造成此一翻船

事件的原因；除其他人為因素之外，也

指出缺乏合適物理知識、設計不良，是

一主因。

圖4　沉船殘骸復原狀。（圖片來源：瑞典瓦薩博物館 http://www.vasamuseet.se/sv/ ）
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