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「不能不面對的真相」系列講座—

天佑臺灣！向災害學習 

主講人：陳正改　中央氣象局退休組長 

整　理：李菁萍　本刊特約撰述　　　

　　美麗的福爾摩沙島因地形和位置的

關係，常常遭遇到天氣引發的自然災

害；然而，面對這些重大的天然災害，

我們得到的教訓和省思是什麼？「不能

不面對的真相－大自然反撲後的省思」

講座的壓軸場，由本刊「地球科學」編

委召集人陳正改老師，以他在氣象局服

務40年的經驗，帶領大家回顧臺灣近一

甲子（1952～2010）的災害，並讓大家

重新看待天然災害的防範態度。

圖１　�陳正改以畢生的氣象經驗，

娓娓道來臺灣一甲子曾經歷

過的驚險颱風故事。
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臺灣開始發展氣象學，有氣象歷史

不過百年，但光是侵襲臺灣的颱風記錄

就有一百多個，平均一年有3～4個。颱

風經常挾帶著強風豪雨，因此確實也發

生許多變化詭譎、重創臺灣的颱風，造

成不小的災情衝擊，並且對環境產生巨

大的威脅警惕。特別是，颱風過後可能

引發的後續效應，更是不容輕忽；就像

是2009年莫拉克颱風因受到西南氣流影

響造成臺南、高雄、屏東及臺東多處地

區降下刷新歷史紀錄的雨量，引發嚴重

八八水災，甚至發生高雄縣甲仙鄉小林

村因山崩而「滅村」的重大災情，相信

大家應該仍記憶猶新。不過，也由於這

些以往的慘痛經驗，帶來中央氣象局制

度與設備上的改革和進步，並讓政府積

極加強國土保安以及防災、救災系統的

建置。

危機就是轉機  

近幾年，只要颱風來襲時，總統及

行政院長均會提示應秉持「料敵從寬、

禦敵從嚴、超前部署、預置兵力、隨時

防救，防災重於救災、離災優於防災」

的態度妥為因應，全面啟動各項應變處

置工作，以全面救災；這都是經歷多年

來「向災害學習」以及「與潛在性災害

共處」所累積的深切經驗。而，許多讓

人印象深刻及造成重大影響的颱風，也

陸陸續續地提供氣象預報實務訓練的寶

貴教材。其中包括了，1963年的葛樂禮

颱風讓氣象局設置了發言人制度，並促

發大台北防洪計劃的規劃和執行；1977
年的賽洛瑪颱風和薇拉颱風相繼前後由

臺灣南北通過，讓政府開始正視氣象預

報的重要性，不僅大幅度增加預算，還

大舉進用氣象專業的年輕人，讓中央氣

象局邁向現代化和年輕化，也開始建立

與水利單位的互動、整合關係。1981年
的艾妮絲颱風雖未直接侵襲臺灣，但是

它引進的西南氣流帶來豪大雨導致中南

部嚴重的九三水災教訓，讓氣象局發展

出「颱風定量降雨預測模式」以應用於

水庫集水區的颱風降雨預測上。

1985年的尼爾森颱風是典型的西

北颱，但是當它通過北部海面時，因為

受到中央山脈地形的阻擋，讓當時只

有花蓮和高雄兩個雷達站，無法立即監

測到其行蹤，造成氣象局長達8小時無

法即時掌握到颱風的最新動態，這種窘

境終於引起當局重視，促成北部（瑞

芳五分山）氣象雷達站的設置（見圖

2）。1996年賀伯颱風過境時，因正逢

農曆十五、十六大潮時刻，導致罕見的

山洪暴發及海水倒灌重大災害，中部山

區災情更是嚴重。促使水保局加強宣導

「水土保持意識」；氣象局藉此機會亦

提出：建立「以點對點電腦連線傳輸管

道」，直接快速地將颱風、豪雨等災變

天氣資訊傳送各級災害防救中心，並與

中華電信公司簽訂「氣象與地震資訊群

呼系統」合約。而，2001年的桃芝颱風
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引發多處的土石流災情，讓經建會研擬

「國土保安計畫—解決土石流災害方

案」，也讓氣象局在東部（宜蘭、花蓮

及台東）地區另增設20個雨量及自動氣

象站，即時監測豪大雨資訊，以提供發

布土石流預警之用。

罕見的古怪颱風 

颱風是從熱帶氣旋發展而成的，

颱風的型態和路徑有可能很相似，但是

發展結果卻不同，也就是說找不出有

一模一樣的颱風。甚至常常會有一些不

按牌理出牌的颱風，形成奇特的路徑或

變化，成為罕見的「奇觀」。比如1986
年的韋恩颱風是臺灣氣象史上第一個經

澎湖由中部登陸的颱風，並於花蓮出海

後，行進至琉球海域呈現打轉，再度調

頭向臺灣接近，在大武南方登陸後減弱

為熱帶性低氣壓，向西南移動，當行進

至東沙島南方海面，卻轉向東行進，增

強為輕度颱風，向北北東移動，進入巴

士海峽，第三度威脅臺灣；造成臺灣三

度發布颱風警報，警戒長達十多天。 
而，1987年的傑魯得颱風，在西北

太平洋海域與芙瑞達颱風和郝麗颱風同

時生成為三個強烈颱風（見圖3）。傑魯

得形成後以西北轉北北西方向行進，經

臺灣西南部近海，未直接登陸臺灣（類

似1952年11月的貝絲颱風），卻也帶來

強風豪雨；讓恆春、高雄及臺南出現

40m/s（13級）以上 的強風，林邊及佳冬

圖2　�氣象局雷達觀測網的涵蓋範圍演進

圖（中圖：1996年前，下圖1996年

後）。
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一帶因地層下陷淹水及腰，數日不退。

1997年讓臺北天母、內湖、汐止地區嚴

重積水及發生山崩，導致林肯大郡社區

檔土牆被沖毀、建物擠壓斷裂，居民遭

淹埋的溫妮颱風，就是一個環流結構未

受到地形破壞的雙眼颱風（見圖4）。

也有路徑古怪的颱風，如1990年
的楊希颱風和亞伯颱風路徑發展就讓

人捉摸不定。前者呈波動狀，在基隆南

方登陸後，滯留於新竹一帶達12小時之

久，出海後一度徘徊於福建沿海，低壓

環流在華南上空維持72小時且高低層分

離。後者則呈獨特的拋物線，該颱風形

成後以西北西方向行進，通過沖繩島、

宮古島間海面，抵達彭佳嶼東北方海面

時，轉向西北方向，由浙江沿岸進入

大陸；若通過宮古島與石垣島之間海

域就會侵襲臺灣（見圖5）。 而，2001
年納莉颱風其路徑類似韋恩颱風，猶

如九彎十八拐，也是在臺灣滯留長達

49小時且貫穿西部走廊，帶來豐沛雨

量，並造成臺北車站捷運和臺鐵大淹

水，系統癱瘓；一度讓臺北交通再度

陷入黑暗期。

嚴防共伴效應和西南氣流
作用

臺灣於秋冬季節時東北季風盛

行；此時，臺灣南方若有低氣壓、熱

帶低壓或颱風接近呂宋島或巴士海峽

圖3　三個強烈颱風罕見的排成一列，蔚為奇觀

（1987.9.9）。

圖4　氣象衛星雲圖顯示溫妮颱風為雙眼颱風

（1997.8.17~18）。
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時，往往和東北季風相遇，產生共伴環

流；東北季風與颱風外圍環流的冷暖空

氣混合，產生大量水氣，如果正好遇到

比較強，而且水氣充足的東北季風時，

就會產生「共伴效應」；兩種不同屬性

的空氣，在迎風面的北部、東北部及東

部產生鋒面，加上臺灣東部、北部地形

的抬升，以致形成劇烈降雨。「共伴效

應」往往給臺灣北部、東北部

帶來相當大的水患（見圖6）。

因「共伴效應」帶來巨大水災

的颱風，如1974年貝絲颱風、

1986年艾貝颱風、1987年琳恩

颱風、2000年象神颱風、2009
年芭瑪颱風和2010年梅姬颱

風，都帶來驚人豪雨和傳出重

大災情。  
在中央氣象局發布的颱

風警報中，也常可見到「颱風

引進西南氣流，將對某些地區

帶來局部性豪雨，請注意防

範。」的警告，甚至在颱風警

報解除後，仍會一再警告。這是當颱風

的走向偏北移動而通過臺灣時，常會引

進強盛的西南氣流，這種暖溼的西南氣

流受到中央山脈阻擋，抬升到適當高度

後，其挾帶的水氣就會凝結而降雨，以

圖5　呈拋物線路徑的亞伯颱風（1990.8.29~31）。

圖6　東北季風與颱風環流之共伴效應，帶來驚人的雨量。
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3 1 1 大地震、

大海嘯和福島

核災事件等各

種災變逐漸變

成過往歷史的

一部分時，意

謂著「經驗與

歷史」正在考

驗著我們臺灣

社會及全國民

眾。因為天災

總在人們遺忘

舊創時再臨，

面對大自然，

人們不應再有

人定勝天的迷思，而是「唯有和平共

處！」。我們不能改變大自然，但是可

以改變自己面對大自然的態度。防災就

是必要的措施及成本。對於防災應該

抱持的基本理念是：（1）軟體重於硬

體―每一位國人具備健全的防災警覺

及充分的防災意識，勝於防災硬體設

施；（2）平時重於災時―平時有充分

準備，培養具抗災韌性，並能在災後迅

速恢復，免得臨時忙亂失效；（3）地

方重於中央―災害來臨時，地方首當其

衝， 地方政府必須確實執行防救災措

施，才能發揮最大成效。

致在中、南部地區產生豪雨，造成嚴重

災害（見圖7）。比如1981年造成九三

水災的艾妮絲颱風、1990年歐菲莉颱

風、2001年潭美颱風、2004年引起七二

水災的敏督利颱風、2008年卡玫基和辛

樂克颱風及2009年莫拉克颱風，皆是引

進強烈西南氣流，因而造成了嘉南地區

和中南部地區的嚴重水災。 

人定不能勝天，唯有和平
共處

當 9 2 1 大地震、桃芝及納莉颱

風、卡玫基及辛樂克颱風、莫拉克颱

風（八八水災）和凡那比颱風（大高

雄九一九水災）及梅姬颱風（宜蘭蘇

澳1022水災和蘇花公路災變），日本

圖7　2004年敏督利颱風引發西南氣流的衛星雲圖 。
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