
美麗新世界
－影像科技下的新視野	
  與生物教學應用
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生物學是門相當複雜的科學 ，除了要

鑽研探討假設與學說之外，還要學習多

樣化的環境物種知識。而近年來影像

科技伴隨資訊產業蓬勃發展，在生物學

上的應用也更加廣泛而且深入，影像科

技開拓了新視野，呈現出生物世界的新

樣貌，彷彿來到美麗新世界。影像科技

對於生物學的研究與教學提供了另類

的思維模式，同時也能輔助學習生物知

識，是相當便利的科技工具。

生物影像科技中的數位顯微技術從

早期僅具影像輸出功能的電子目鏡到

現在連接電腦的多功能數位顯微鏡 ，

歷經變革改良，種類相當繁多，但大致

都可以將顯微鏡下的影像傳送到投影

機輸出，藉由布幕上大尺寸的影像進行

解說教學，清楚且生動，相較於傳統顯

微鏡的感官視覺，更能有效加深學習印

象。而手持式機種還可以直接檢測皮

膚、頭髮等人體物質，課堂中操作時經

常趣味橫生，著實能夠強化學習動機！

圖1   數位顯微鏡教學應用示意圖。
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而在數位顯微技術的變革改良中 ，也

出現了攝影 、照相專用的顯微鏡接管 ，

內建光學鏡片，經由轉接環連接數位攝

影機或數位相機後，便可直接安裝於

普通顯微鏡的目鏡孔內，進行顯像、傳

輸與教學。而基於活體動態觀察的考

量，高解析度之數位攝影機優於數位相

機。另外，若是日後升級更換攝影機，

只要再搭配適當轉接環，重新連接顯微

鏡接管後便可使用，是目前數位顯微技

術中較為低價且理想的選擇。

圖2   數位攝影機、顯微鏡接管與轉接環。

圖3   數位相機連接顯微鏡輸出影像。

另外，原本使用於閉路系統的監視攝

影機現在也經常應用在生物學科上，因

為監視攝影機可以長時間攝影，不僅能

即時呈現影像，同時經由影片慢拍快放

的後製技巧還可以迅速播放原本相當

粍時的行為觀察，例如蟲蛹羽化、花苞

綻放等過程。將完成後製的影片存放

於校園網站，以後只要從任教班級連線

主機，便可以下載影片進行解說教學。
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除此之外 ，無人值守的長時間攝影有

時更容易捕捉到許多難得一見的珍貴

畫面，例如蜂鳥飛舞、甲蟲交配等生物

影像，相較於曠日費時的等待，監視攝

影機更能有效地解決人力需求的問題 。

監視攝影機也可以使用特殊轉接環

連接單筒型式的賞鳥望遠鏡，影像經由

望遠鏡放大，觀看遠處生態將如同近距

離接觸般清楚。監視攝影機的訊號傳

送至電視螢幕或投影機輸出，影像尺寸

將再放大而變得更明顯。甚至備妥專

用電池，還能攜帶至戶外進行田野調查

工作，性能相當卓越，但就整套裝備的

行動力而言稍嫌笨重；若將數位攝影機

以專屬轉接環連接賞鳥望遠鏡，則更適

合攜帶，而且能夠錄製影像，但數位攝影

機的螢幕尺寸小，影像效果較不理想。

兩者各有優劣 ，校園教學時必須考慮

場合特性，定點式觀察，建議使用監視

攝影機與電視螢幕的組合；而移動式觀

察，則建議使用數位攝影機進行拍攝。

而使用監視攝影機全天候攝影時 ，遇

到夜晚或能見度不佳的狀況，可以考慮

採用特殊機種，例如高感度機種能夠在

低照度下取得影像，或者再外加紅外線

光源補充照度，則可以取得更清晰的影

像。甚至早期軍事上所使用的微光夜

視儀，或稱為星光夜視鏡，歷經變革改

良後，也發展出數位機種，具有錄影與

輸出功能，同樣能應用於生態觀察，但

微光夜視儀是利用電壓增強微光，轉換

投射於磷光屏成像，因此僅能呈現單一

螢光綠色，雖然無法顯示彩色影像，但

解析力強 ，辨識率高 ，應用範圍廣泛 ，

只是價格較為昂貴。而以目前國民中

小學的生物科內容而言，對於微光夜視

儀的需求性較低，而高感度紅外線監視

攝影機結合高感度晶片與紅外線光源 ，

在低照度時會自動開啟紅外線投光器 ，

投光器會有遠近距離的性能差別，但效

果皆較普通機種佳，價格則因量產競爭

而逐漸下滑，是既經濟又實用的考量。	

圖4　組裝數位顯微鏡輸出影像進行解說。	
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圖5　手持式數位顯微鏡。	
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使用監視攝影機連接電腦有多種方

式，除了監視錄影主機、監視卡外，還

可以經由影像擷取卡連接設備。監視

錄影主機將影像存檔或經由連線輸出；

監視卡則直接安裝於電腦內，價格較低

且不佔空間，但可能會與電腦本身的顯

示卡晶片相衝突而無法動作；影像擷取

卡則僅能連接單組攝影機，但是容易結

合網路功能 ，進行廣播放送 。另外，目

前業界已經開發出網路型監視攝影機 ，

具有 RJ45 插槽 ，可使用網路線直接連
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圖6　魚鰭血液流動顯微影像。

圖7　人類皮膚檢測顯微影像。 圖８　監視攝影機教學應用示意圖。

接於閘道器或路由器等網路設備，除了

免去同軸電纜的佈線工程外，還可以搭

配智慧型手機來瀏覽攝影機影像，甚至

可以經由智慧型手機界面來操控攝影

機。而網路廣播放送類似校園電視台 ，

51-2
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圖9 　蜂鳥飛舞影像。

圖12　賞鳥望遠鏡生態觀察影像。

圖13　各種攝影機於日夜間監視的影像。

圖10　甲蟲交配影像。

圖11　監視攝影機連接賞鳥望遠鏡進行觀察。

普通監視攝影機日間影像。 高感度監視攝影機夜間影像。

紅外線監視攝影機夜間影像。 高感度紅外線監視攝影機夜間影像。

微光夜視儀夜間影像。 高感度紅外線監視攝影機較為實用。 
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例如在校園多處生態景點裝設監視攝

影機後，就近尋找網路、電腦，使用影

音編碼器將所擷取的監視影像即時廣

播放送，此時只要取得廣播放送的網路

資源位址 (URL) ，即可使用影音播放器

觀看監視影像，若能再將各監視影像的

網路資源位址整合公告於學校網頁，則

校園多處生態景點的即時影像便可輕

易瀏覽。

微型攝影機，或稱為針孔攝影機，曾

經因為許多偷拍事件而被污名化。其

實，科技本身並無絕對的善惡，關鍵取

決於用途。微型攝影機經過特殊防水

處理後，便可以置入液面下或掛載於遙

控模型潛水艇進行水中攝影，水中影

像可以觀察例如水族魚蝦、底棲生態

或是環境生物指標等題材；甚至將某

些重量極輕的微型攝影機掛載於遙控

模型直升機後，飛上青天便可以進行空

中攝影，空中影像可以觀察例如頂芽優

勢、樹冠層生態或是綠帶分佈等題材 ，

都是相當有趣且值得探討的議題。影

像科技為生物科學開了一扇窗，可以看

見另一個美麗新世界，也由於影像科技

讓我們容易自製生物教學影像，內容或

許難以媲美商業販售的套裝光碟，也不

如網路下載影片來得方便，但是對學生

而言，身歷其境的臨場感卻是學習時難

以忘懷的記憶根源，也是無法取代的經

驗，應用影像科技進行生物教學是相當

值得推廣的教學方法！（本文作者現任桃

園縣立楊梅國民中學自然科教師 )
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圖14　監視錄影主機、監視卡與影	
            像擷取卡。

圖15　網路型監視攝影機可搭配智    	
            慧型手機。

圖16　「影音編碼器」廣播放送的 
             視窗畫面。

圖19   微型攝影機空中影像。

圖17　「影音播放器」監看影像的   	
            視窗畫面。 

圖18   微型攝影機水中影像。
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