
圖1  中央氣象局預報中心呂國臣副主任豐富的學識和經驗解說，讓大家瞭解天氣預報

產品貼近生活的可貴性，及其進步發展的全球趨勢。
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「天有不測『風』雲」系列講座

鄉鎮天氣預報－邁向生

活氣象新里程             
主講人／呂國臣

整  理／李菁萍  

中央氣象局自民國 101 年 1 月 1 日

起，正式推出鄉鎮逐時天氣預報全新

氣象服務，提供全國 368 個鄉鎮市區

在地專屬的天氣資訊，並將預報的更

新間距縮短為 3小時，讓臺灣民眾能

更便利地安排活動。同時，還新增多

樣的預報項目，包括雲量、風級、濕

度等等，大幅提升預報的細緻度，邁

向氣象服務新里程。科教館「天有不

測『風』雲」系列講座，特別邀請中

央氣象局預報中心呂國臣副主任，從

天氣預報的演進歷史，和現代氣象產

品的沿革、自動化的資訊整合發展，

到未來多元精緻化思維的展望，進行

了相當寶貴的講解說明。
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天氣和我們的日常生活息息相關。

過去，沒有先進的氣象預報系統 ，先民

只能靠著觀察天候的變化經驗或是生

物習性來預測。如民間就流傳很多的

氣象諺語 ，其中常聽到的「一雷破九

颱」，即是老一輩的人認為「只要打雷

就不會有颱風 ，有颱風就不會打雷」；

或是颱風草的摺痕代表颱風侵襲的次

數。但是，跟著氣象科學的進步軌跡，

人們現在可以得到更準確的氣象參考

資訊，以及極具權威的來源。



39

鄉
鎮
天
氣
預
報

科學研習

謀事在人 成事在天 

從中國天氣預報的歷史演進來看 ，可

溯源自漢武帝（約西元前 110 年）頒佈

『太初曆』，並根據太陽和地球的關係

位置，將每月分為兩個節氣；由立春開

始（約二月四日）至大寒；共 24 節氣。

其中春分和秋分太陽直射赤道，夏至和

冬至太陽直射北迴歸線及南迴歸線 。

24 節氣是農業社會很重要的耕耘和生

活依據。

此外，在歷史小說裏也能找到跟天氣

預測有關的故事。如家喻戶曉的「孔明

草船借箭」和「借東風火燒赤壁」，就

是諸葛亮成功運用了對氣流變化的氣

象掌握。不過，有趣的是，在三國演義

中也提到「葫蘆谷火燒司馬懿」預測

失利的章節；眼見誘敵順利中計 ，沒想

到一場對流雷雨把大火澆滅，讓司馬懿

得以奮力衝殺 ，逃脫一死 ，而改寫了三

國命運。這讓向來自認為天機妙算的

諸葛孔明也只能仰天長嘆說：「謀事在

人，成事在天 。不可強也！」這也正好

說明了天氣充滿的太多不可預測性。

觀察是天氣預報的基本要素

16 世紀開始，西洋科學家包括伽利

略、托里切、虎克、莎蘇爾等人，陸

續發明了如溫度計、氣壓計、風速計、

毛髮濕度計、高空測量氣球等的大氣測

量儀器；1820 年，德國 H.W. 布蘭德斯

將各地氣壓和風，同時間的觀測記錄填

入地圖，繪製了世界上第一張天氣圖 。

而，1951 年利用電報收集各地氣象資

料所繪製的第一張地面天氣圖，則成了

近代地面天氣圖的先驅。1860 年，荷

蘭的氣象學家比斯 ．巴洛，更精確地解

釋風的形成機制，同時證明了風向平行

於等壓線。

科學家也察覺到天上雲飛的方向時

常和地面風向不一致，因此氣象學家泰

西亨開始利用風飄氣球來測量高海拔

處的大氣狀況 。法國人羅貝爾 ．畢活和

俄國人馬魯柴諾夫更進一步發展了無

線電探測技術，讓探空氣球在上升過程

中所測得的數據，可以藉由無線電傳回

地面。氣象觀測自此從二度開始進入

三度思維，並開展出三維大氣環流的概

念模式。同時 ，推斷大氣流動路徑應該

能夠依循物理定律的運動理論被精確

計算出來。

高速電腦加速天氣預報

的作業發展 

科學家理查森在 1992 年 ，利用流體

力學、熱力學、大氣物理過程方程式，

以數值方法，計算未來的大氣變化。簡

言之，就是把現有的天氣圖資訊 ，依據

力學原理，透過微分方程式換算出未來

的天氣圖 。這種理論想法終於在 1946

年美國人艾克特和馬其里發明電腦後

被實現了。有了電腦的運算協助，全球

的數值天氣預報於是在 1950 年正式作

業。
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大家應該都瞭解天氣預報是必須收

集並根據多方面的觀測資料，所進行的

模擬和研判結果。因此，遙測資料、數

值模式和電腦速度，可以說是今日天氣

預報技術進步的三大要素（見圖 2）。

氣象站、衛星與雷達等多方位的監測

儀器和全球交換網路提供大量氣象數

據資料 ，經由電腦計算的效能提升預報

的精密度與準確度；而數值模式可以

演算出未來天氣圖，提供預報參考。此

外，預報人員的專業和經驗也是重要的

關鍵 。透過人機的互動 ，才能夠有效地

預測未來天氣系統的移動變化，以及其

伴隨的天氣發展和區域性綜合分析（見

圖 3）。中央氣象局也因此能夠發展出

目前許多重要的氣象技術 ，從每天、每

週、每月到每季 ，定時的發布最新預報

資訊。預報區域亦由原來 16 個區域重

新劃分 ，以縣市劃分為主 ，調增為 22

個預報分區（見表 1）。

圖2　天氣預報技術進步三大要素。 

現代科技帶來天氣預報的精

緻化思維

隨著時代科技日新月異 ，電腦及電子

儀器帶來許多自動化的改變 ，而網路、

智慧型手機的普及使用，讓氣象產品必

須朝向現代化規劃。不僅觀測作業系

統現代科技化 ，同時，數值天氣預報的

技術和氣象預報的內容也要精緻化和

多元活用。以颱風預報為例，中央氣象

局在民國 94 年完成颱風預報資訊整合

自動化技術，不但讓預報人員有更先進

的整合性作業的輔助工具，以進行各

種颱風狀況分析、預報和警報決策任

務，也讓颱風路徑預測平均距離誤差降

低，大大提升了颱風預報準確率。
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有了自動化的基礎 ，氣象預報得以

整合，讓預報流程更順暢 ，且資料能被

最佳化使用，提升效率往精緻理想發

展；同時 ，可以和更多國際作業單位

交流 ，將數值資訊更全面化 。加上數位

天氣資料庫的建立（Digital Weather 

Forecast Database），和多元化的資訊

加值產出，可以處理各項氣象因子和龐

大數值和格式轉換，因而衍生出新穎的

客製化服務。其中 ，小區域的鄉鎮逐時

天氣預報概念於是產生。鄉鎮逐時天

氣預報超越傳統天氣預報作業範疇 ，

將定時作業轉換成即時作業 ，以「時間

啟動」轉換成「事件啟動」，透過高解

析度的分析與預報系統、高度人工智

慧的預報編輯平台，以及多樣富彈性的

資訊傳輸平台的全新作業流程，將原先

22分區的氣象預報區域延伸到全國 368

鄉鎮區，開啟氣象服務的嶄新里程 。精

緻化的鄉鎮逐時天氣預報，針對全台每

一個鄉、鎮、市、區，顯示出各所在

地不同溫度、晴雨及風速等天氣差異，

方便民眾在規劃戶外活動時，可以更妥

切掌握天氣狀況。

鄉鎮預報讓氣象更貼近生活

過去，氣象局以縣市為分區的預報，

不能完全顯示同縣市內各區的不同天

氣，因為臺灣地區地形複雜 ，天氣多

變，同一縣市內可能分處背風區或向風

區而會有不同的天氣。在高山、曠野、

都會、濱海各區的天氣也常有差異 ，

同時一天之中天氣也往往有所不同 ，

使得部分民眾對天氣預報的準確度保

留質疑態度。所以 ，中央氣象局自民國

98 年起開始進行作業規劃 ，逐年推動

建置。於 99 年配合台北國際花卉博覽

會進行實驗性預報 ，100 年 10 月 10 日

進行嘉義、台南、高雄、屏東縣市 128

個鄉鎮市區示範預報 。經過 4 年時間
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圖3　人機互動的預報作業流程。
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表1　中央氣象局天氣預報發布表 
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技術整合和營運準備，終於從 101 年元

旦起，推出全新的鄉鎮逐時天氣預報資

訊發布服務 。將一天分成 8 個時段 ，詳

細預報 368 鄉鎮市區、2 天內每 3 小時

的天氣變化，以及一週內白天和晚上的

天氣預報。除了豐富的預報內容外 ，氣

象局也舉辦了「鄉鎮 368 最愛 Formosa

攝影圖文創作甄選比賽」活動，從中挑

選出各鄉鎮的代表印象，放置在各鄉鎮

市區的天氣網頁上，使氣象融入更豐富

的在地人文色彩（見圖 4）。小區域的

天氣預報是國際趨勢，鄉鎮逐時天氣預

報將帶動我國未來數位天氣預報資訊

服務契機，讓氣象資訊傳遞更快速與精

準，這對氣象防災資訊的蒐集和提供亦

能產生極大效益 。所以 ，氣象局希望能

夠發展更多便民的氣象產品，並與各領

域專家研究合作，讓更多氣象資訊更貼

近民眾的生活，成為不同族群生活化的

應用指數，並擴及到災防性的天氣預

報，發揮更廣大功能 。（主講人呂國臣

現任中央氣象局預報中心副主任，李菁

萍為本刊特約撰述）

■相關全國368個鄉鎮市區專屬天氣預

報訊息 ，可上中央氣象局網站http://

www.cwb.gov.tw 查看。
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圖4　鄉鎮逐時天氣預報頁面，目前以鄉鎮市區公所或最高行政區的所在點做為預報代表點。
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附錄  科學家姓氏原文中譯對照及重要貢獻 
中譯名 原名 重要氣象貢獻 

伽利略  

 （1564-1642） 
Galileo Galilei 義大利著名的物理學家、天文學家、數學家，對

現代科學思想的發展作出重大貢獻。1593年發明

溫度計；1609年首次用望遠鏡進行天文觀測。 

托里切 

 （1608-1647） 
Evangelista Torricelli 義大利物理學兼數學家，1643年發明氣壓計。也

是第一個用科學方式描述風的人；他指出「風形

成於兩個地區的溫差和空氣密度差」。 

虎克 

（1635-1703） 
Robert Hooke 英國博物學家、發明家。科學史上稱他是「發明

大王」；1667年發明了風速計。 

莎蘇爾 

（1740-1799） 
H-B de Saussure 瑞士發明家、物理學家、地質學家。1783年發明

毛髮濕度計，用於測量空氣中的水分含量。 

布蘭德斯 

（1777-1834） 
H. W. Brandes 德國天文學家、數學家兼工程師。他繪製了全世

界第一套地面氣壓與天氣狀況分布圖（僅包括歐

洲部分地區）。 

比斯．巴洛 

（1817－1890） 
Buys Ballot 荷蘭氣象學家。1857年提出根據風向判斷高、低

氣壓方位的法則。 

泰西亨 

（1855－1913） 
Teisserenc de Bort 1. 法國氣象學家。在使用氣球測量高空氣候的實驗

過程中，發現了平流層的存在。 

羅貝爾．畢活

（1892-1965） 

Robert Bureau 法國氣象學家。他在 1929年首度透過無線技術

把感應器偵測的氣象資訊傳回。 

馬魯柴諾夫 

（1893-1941） 
Pavel Alexandrovich 
Molchanov 

俄國氣象學家。1930年他發展出能標準化操作的

無線電探空儀。 

理查森 

（1881-1953） 

 

Lewis Fry Richardson 英國物理學家、數學家、氣象學家。使用桌上型
計算器和數值方法，把力學方程組視為初始值問

題計算，用來預報未來的大氣狀態。並將成果寫

成「用數值方法作天氣預報」一書，於 1922年

出版。 

艾克特 
（1919-1995） 

J. Presper EcKert 美國電子工程師、電腦先趨者。1946年和馬其

里，共同製造出第一部電腦，稱為 ENIAC

（Electronic Numerical Integrator And 

Calculator） ，是一台長度 50呎，寬 30呎，

重 30噸的電腦，與現在電腦相較甚遠。 

馬其里 

（1907-1980） 
John W. Mauchly 美國物理學家，與艾克特共同研發了第一部電

腦。 

                                                         《製表：李菁萍》 
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《製表：李菁萍。資料來源 ：wikipedia。》

延伸閱讀：

《氣象學》；Rene Chaboud著；趙慧珍 

編著；雷淑芬譯；時報出版；1 9 9 9 。 

本書介紹了氣象預報的演進歷史 ，以及諸

多氣象科學家們的努力貢獻。




