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先把紅、黑兩色牌張分開，

各拿在左、右手洗牌，

洗牌後的結果是，

整副牌都紅黑相間。
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文／黃敏晃

芳齡三問

1.數學魔術

有一群安親班老師請我去給場演講 ，

指定題目是「數學魔術」。我答應後，他

們進一步要求 ，希望魔術的手法不要太

難 ，使用的道具不要太複雜 ，以免他們

回去跟班上小朋友玩的時候 ，失手漏氣

或者事前準備不出道具 。剛好這類魔術

是我的專長 ，故爽快答應照辦 。

魔術就是你做了某些動作 ，得到某些

預期的結果 ，但是觀眾弄不清楚 ，你為

什麼能得到如此的結果 。我把魔術分成

兩類，一類是硬功夫，另一類是軟功夫。

比如說，我曾經想練一種撲克牌的洗牌

手法，如右：
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先把紅、黑兩色牌張分開，

各拿在左、右手洗牌，

洗牌後的結果是，

整副牌都紅黑相間。

我苦練了兩年，每天練100次，但沒學

會（有人秀過給我看，故是可能的）。若

我練成 ，則只要事先安排好牌張順序

（如各花色都依 A 、2 、3 、…到 K），不

管我洗幾次牌 ，我都能計算出每張牌的

位置 ，這就是硬功夫 。軟功夫則是利用

知識 ，你知道後立即能施展演出 。

許多數學知識是大眾不清楚的 ，用來

表演魔術再適合不過了 。本文介紹的三

種猜年齡的手法 ，都屬於這種軟功夫 。

上過課後 ，安親班老師都很高興 ，因為

他們認為可以現學現賣 ，回去後能跟小

朋友玩 。

各組都完成上述的運作後 ，我讓他們

兩組四個人一起討論 ，此手法用到的背

後知識是什麼？又為什麼要 2 個人一

組 ，分段運作？

第一種手法：兩人一組，設為甲、

乙，各有紙筆計算。

1.甲、乙各將自己歲數乘上67 

（如3 1 x 6 7 = 2 0 7 7），

　再將結果互相告知對方。

2.甲、乙各將對方告訴的數目乘以3

（如2 0 7 7 x 3 = 6 2 3 1），

  並將此數告訴魔術師。

3.魔術師唸出各個數的最後兩位數，   

　那分別就是甲、乙的年齡。

他們都沒困難 ，說出所用到的不是什

麼了不起的數學知識 ，只是簡單的算術

事實：67x3=201 。由於 200 乘上歲數的

結果，會留在千位和百位，而 1乘上歲

數的結果則在十位和個位，互不干擾，

令人一目瞭然。

至於 2 人一組的目的 ，只是一種障

眼法 ：利用分開運算時無法掌握全局 ，

故沒能直接看到 201 這個關鍵數目 。因

為一旦看到 201 ，大家就比較容易弄清

楚 ，你在玩什麼把戲 。

這則手法實在太單純 ，幾乎每組都破

解了 。故我把討論的焦點放在 ：能不能

找到另一個數來取代 201 ，使我們仍然

可以繼續玩弄這種手法的小魔術？

我要他們保持四人一組討論 ，因為合

作學習是有效的方式 ，且 4 人一組效果

較佳 。一段時間後 ，他們給出如下的結

果 ：101 ，401 ，601 和 701 都是質數 ，

無法分段乘 ，但是

301=7x43 　　501=3x167

801=9x89 　　901=17x53
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這四個數和它們的質因數分解 ，都可

以借用來玩和第一種手法差不多的小

魔術 。你會仿照前面第一種手法的格

式 ，寫出利用上述各數的魔術程序嗎？

寫出來後 ，和你的親友試試看 ，是否靈

光 。

這些安親班的老師 ，提出一個忠告

說 ，現在的小學生 ，計算能力差 ，故乘

上 89 和 167 時 ，都有可能出錯 。你有

什麼方法可以防止學生出這種錯後 ，你

的魔術不靈光嗎？想想看！

2.表徵轉換

許多人學數學 ，常只記其表面的過

程 ，而沒理解內在的道理 。所以 ，當我

們把一樣數學物件（如第一種手法所表

現的）的表徵方式加以改變時 ，他們就

無法辨識 ，會認為是一樣新的物件 ，請

看！

第二種手法：甲、乙、丙、丁4人一

組，各有紙筆計算。

1.每人先把自己歲數，前面加個非零  

  的數碼，使它成一個三位數（不足 

  10歲者用如08之類作為歲數），如 

  708。然後重複寫此三位數，使成 

  一個六位數，如708708，並將此數 

  告訴下個人（依甲→乙→丙→丁→ 

  甲順序）。

2.第二人將此數除以13，並將商數告 

  訴第三人。

3.第三人將此數除以11，並將商數告 

  訴第四人。

4.第四人將此數除以7，並將商數告 

  訴魔術師。

5.魔術師唸出各數的最後兩位數，這 

  些二位數分別就是甲、乙、丙、丁 

  的年齡。

各組完成上述運作後 ，討論此手法背

後的道理 。很遺憾的是許多組看不透 ，

為什麼此手法能成功？原因有二 ：步驟

多 ，阻斷了看穿全局機會是其一 ，但最

重要的是第一步驟 ，即把三位數變成六

位數的運作 ，許多人看不出來是乘法 ，

只是把此三位數乘上 1001=7x11x13 。

故此手法和第一種手法 ，其實是一樣

的 ，乘 、除法倒過來 ，如此而已 。

這樣的表徵轉換 ，雖小有難度 ，還是

有兩組學員看出 。我叫他們上台報告

後 ，其他人大呼受騙 ，紛紛說以後不會

要求班上學生太乖 ，凡事都聽老師說的

做 。許多事都要想一想 ，也要學會和別

人討論 ，才能學好數學 。

我叫他們模仿第一種手法後的檢討 ，

看看是否可以找到另一個數 ，來取代

1001 ？我看到他們朝兩個不同方向

追 ，一些組試 2001 ，3001 ，… ，另一些

組則往 10001 ，100001 ，… 。在此過程

中 ，有學員向我抱怨 ，我是否特別設計

這些活動來整他們 ，考察他們有無檢驗

那些二 、三位數是質數的能力？

對此客訴（如商場的消費者投訴－

我把自己當成是販賣數學維生的商人 ，

他們是我的客群），我有三點回應 ，如

下 ：

　A.對某些學生而言，特別是數學資優　

　生，這些磨練是有好處的。因此，你

　們是否也因此而學到一種非例行性的

　計算訓練之活動。

　B.你們應該自我反省，在自己的安親
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　班內，平常是否給了太多計算方面　

　的反覆練習？由你們自己的親身體驗

　知道，這種練習過多時，學生是會有

　反感的。若因此而造成學生討厭數學

　的後果，罪莫大焉。

　C.人類的創意無限，其部分動力來自

　想偷懶，即我們如何才能減少做苦　

　工。若計算是苦工，我們身邊有什麼

　器材能幫助我們？手機有計算功能　

　嗎？若有，為什麼不用？甚至於你們

　的學生，也可讓他們用。

在我說教期間 ，有些組已算出結果

了 。我要他們上來在白板上寫出 ，如下

（其中127 ，1667 ，9091似乎是質數）：

2001=3x23x29    5001=3x1667

8001=7x9x127    100001=11x9091

能利用這些質因數分解的事實 ，模仿

第二種手法來變魔術嗎？想想看 ，找你

的親友試試看 。

經過討論 ，他們一致認為只有 2001

可用 ，因為現在的學生 ，計算的能力實

在很差 ，用大於二位數以上的數做除

數 ，不只有點過分 ，還會害魔術失靈 。

親愛的讀者 ，你同意嗎？

3.代數運思

如果你上網路找 ，一定可以找到類似

下則手法那樣的資料 ，算是很簡單的 ，

請看 。

第三種手法：一人一組或多人一組都

可，各有紙筆。

1.先隨手寫一個非零的個位數。

2.把此數加上8。

3.乘上200。

4.加上411。

5.減去你的西元出生年（如民國75年

　生的，就用1986＝75+1911），把

　結果告訴魔術師。

6.魔術讀出最後的二位數，就是此人

　的歲數。

各組做完上述運作後 ，討論背後的道

理 。大多數使用如下的算術運算者 ，都

不容易弄清楚為什麼（下式中 7是隨手

寫的個位數）：

7+8=15 ，15x200=3000 ，  

3000+411=3411 ，

3411-1986=2425

（設為民75年生）→25 。

有人說 ，這則手法比較神奇 ，因為沒

叫你寫出自己的年歲 ，但這個數目最後

竟然出現！有人頭腦比較清醒 ，說手法

中有叫你減去你出生的年數 ，這一定有

關係 。親愛的讀者 ，你認為如何呢？

我看到一位年輕的帥哥在笑 ，立刻點

他上台說明。他說，8 乘上 200 ，再加上 

411 的結果 8 x 2 0 0 + 4 1 1 = 2 0 1 1 ，

就是今年的年數（這堂課和此文都是

在 2011 年寫成的）。2011 減去你的西

元出生年 ，就是你的歲數 。有人檢查自

己紙上的算式後說 ，為什麼我找不到

8x200 ？那你怎麼會有？

這位帥哥說 ，因為你把 8 和隨手寫

下的數加在一起 ，故 8 就不見了 ，有人

問他 ，那你怎麼會有 8 呢？他說 ，因

為我隨手寫的數是 x ，沒辦法跟 8 加起

來 。那位老師要求他把紙上的算式寫在

白板上供大家參考 ，如下 ：（下式中的

1983 是他的西元出生年）：
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（X＋8）200＋411－1983

＝200X＋1600＋411－1983

＝200X＋2011－1983

＝200X＋28

這個式子顯現了代數運思的優點 ：把

隨機參數（即隨手寫下的非零個位數）

隔離 ，使它不會干擾其他數的運作 ，因

此看出此手法的關鍵 。他們在讚嘆代數

的好處之餘 ，也感慨數學魔術的許多指

令 ，目的只在把你弄糊塗（如不直接出

現 2011 年）。

4.改變指令

  我當然是打蛇隨棍上 ，叫他討論如

何修改指令 ，使這則手法更令人搞不

清楚 ，每個指令的目的 。我認為數學裡

的基本運算如加 、減 、乘 、除都應該出

現 ，若能出現根號或乘方更佳 。

幾分鐘後 ，各組合作的產品出現在白

板上 ，大多沒什麼創意 ，如換掉第三種

手法指令中的數目 8 、200 和 411 ，最

多把西元出生年用民國出生年代替 。他

們以前都沒有幹過這樣的事情 ，第一次

有自己的成果算是差強人意 。唯一令人

刮目相看的是剛才提到的年輕帥哥葉

宜彰 ，他帶著他們組的老師弄出如下的

指令 ：

修改後的第三種手法之指令

1.先隨手寫下一個兩位數。

2.把它加10後，乘上它自己。

3.加上25後，除以它自己加5。

4.乘上它自己加1後，再加上4。

5.開平方根後乘上1000。

6.減去989後，

  再減去你的西元出生年。

7.最後兩位數就是要求的年齡。

我要他們把改變後的指令寫在白板

上 ，請其他組的老師們檢驗 ，親愛的讀

者 ，請你也照著指令試試 ，看魔術是否

生效？想一想它為什麼有效？

5.定位手法

安親班的老師們大多做了如下的檢

驗後 ，肯定此魔術是靈光的 。但是有許

多人抱怨 ，故意混人耳目的烏賊步驟太

多 。更絕的還帶著開平方運算 ，害很多

人心存畏懼（下面算式中 ，20 是隨手

的二位數 ，1983 是西元出生年）：

【（20+10）20+25】÷（20+5）x（20+1）

＝ 625÷25x21

＝ 21x25

＝ 525

√ (525+4) x1000-989-1983

＝ 23x1000-989-1983

＝ 22011-1983

＝ 22028 → 28

大家佩服他的地方是 ，隨手寫個兩位

數 ，做個運算後竟然可以開方出來 。他

是怎麼做到的？親愛的讀者 ，你要不要

自己先想想看 ，一段時間後再讀下面的

解說？
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你想的沒錯 ，就是用代數運思來設

計 ，葉帥哥用 x 代表隨手寫下的二位

數 ，在白板上寫出由前 4 個指令得到的

代數式 ，如下 ：

所以 ，不管你開頭選了什麼數 ，都可

以開平方出來 。跟他一起來聽演講的老

師說 ，他是台大數學系的畢業生 ，算是

我的學生（沒真的教過）。難怪他對代

數式子的運算 ，操控的如此熟練 ，頭腦

也靈活 ，令人服氣 。

親愛的讀者，你要不要嘗試向葉帥哥那

樣，也弄一組自己的指令呢？試試看！

黃敏晃　臺大數學系退休教授




