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圖1　加拿大科展評審會場。

沉重的低音，是為下一個
高音鋪陳做準備            
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序曲－踏上科學之路

回首過去，這一條科學之路的起點，

是在小學時候。當時就讀羅東國小的我，

在好奇心的驅使下，接受陳昇群、陳秀

枝和陳子聖三位老師的指導，參加中小

學科展，展開了我科學之路的序曲。過

程中，他們總是強調將書本裡的知識應

用在生活上，解決生活中的難題。而這

學以致用的態度，啟蒙了我對科學研究

的熱愛，每當用科學的方法，把代表未

知的皮層層剝開，找出真相的核仁時，

總能令我莫名的興奮和滿足。

上了高中之後，進入羅東高中的數理

實驗班，開始了第二次的科展之旅。指

導我的老師是李建勳老師，他用一種截

然不同的方法帶領我。在他的觀念裡，

他不喜歡強迫別人，只要學生肯學，他

一定盡其所能傳授；如果學生興趣缺缺，

他也不會多說隻字片語。因此，在他的

帶領下，我學習到自動自發，主動探尋

未知事物，而不是一味被動地學習。

低迴沉鳴－無止盡的失敗

高一時，我選定了以林下植物（在林

蔭下生長的植物）來製作第三代的太陽

能電池，但卻立刻碰到麻煩。電池製作

是當時最大的瓶頸，我照著參考文獻上

的流程，一步一步依樣畫葫蘆。然而，

每每作出電池成品，滿懷期待地接上電

錶，效果都不甚理想。那種心情，就像

失速的噴射機般，從高點迅速墜落低谷，

不禁令我洩氣。

那年暑假，我像極了在迷宮中爬行摸

索的螞蟻，碰到了死胡同便轉向再來，

一次又一次的嘗試，嘗試了十多種不同
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我的科學之路就好比一首樂曲，成功順遂就是那激

昂高亢，而失敗挫折是那低迴沉鳴。這些抑揚頓挫，

將我的求學生涯點綴得燦爛無比！
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圖2　和最家搭檔徐士庭合影。

的醋酸濃度，嘗試了各種的二氧化鈦塗

料比例，嘗試了各樣的塗抹方式，我就

這樣在實驗室裡度過了近六十個夜晚，

終於在暑假的尾聲找到了迷宮出口。我

仍記得那是開學前三天，涼爽的風似乎

也把我的好運吹來，電錶上終於顯示出

等待已久的數字，我不禁忘形地手舞足

蹈。這個突破，竟像是給我打了一劑強

心針。

高潮迭起－短暫的成功和接續

的挑戰

我喜歡夜晚的實驗室。那寧靜又莊重

的氛圍，會讓人們因為努力而偉大起來。

我當時總會想，每一次的電池製作，每

一次的測量，都可以讓我前進一小步；

哪怕是這微小的一步，都可以讓我更接

近真理的殿堂，更接近那些偉大的科學

家。或許這聽起來有些可笑，但就是這

種動力，使我度過又一個學期的實驗室

生活，也因此讓我的科展樂譜中拉起了

第一個高音－北區科展特優。

而且我的好運似乎還沒結束，第二和

第三個高音接踵而至。升高三七月，我

們的葉綠體電池為我們贏得了全國科展

應用科學科佳作；次年二月，我們更幸

運地獲教授賞識，得了臺灣國際科展環

境科學科一等獎，並且還能代表國家出

征加拿大，當時的我，簡直不敢置信自

己有朝一日能跳上這高峰，不敢置信科

展樂譜中有這美妙的一章。

然而，音拔得越高，下一刻的低音更

顯得沉重無比。出國前的培訓便是那更

艱鉅的挑戰。教授們首先強調的是作品

的嚴謹度。很幸運地，臺灣大學的駱尚

廉教授為我們介紹了在宜蘭大學任教林

進榮教授，他是太陽能電池的專家。在

看了我們的作品以後，他一下子就點出
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了我的盲點－測量電功率比電壓來的客

觀，不只如此，他還慷慨地允許我們使

用他的實驗室，做更精密的量測。另一

位幫助我們甚多的是中研院的蔡宜芳博

士，她精通植物學，熱心地為我們葉綠

體的定量問題找到了一些可行的方法，

讓原本被黑霧層層籠罩的癥結點，露出

一線曙光，並使我們的作品更趨完整。

第二個挑戰是口頭英文報告，對不諳

英文的我來說，這才是最大的挑戰。除

了十分鐘的作品介紹之外，還需冷靜流

利地回答評審提出的質疑。這讓我傷透

了腦筋，不僅作品需翻譯得準確，還得

熟習每一個細節所用到的術語，至此，

我突然能體會駱尚廉教授說過的：「英文

方為科學之母。」

高亢激昂－加拿大科展

經過了三個月低音的鋪陳和洗禮，我

滿懷著信心飛往加拿大。等著我的，是

另一段盛大華麗的高潮。在展場上，我

很意外發現我的破英文仍然可以跟外國

人交談甚歡，交換彼此研究成果，科學，

真讓人沒有距離。

另外，加國學生的作品，的確讓我大

開眼界。首先，作品非常生活化，舉例

來說，有位來自魁北克的學生，他發現

一種當地常見的魚攻擊獵物後，獵物致

死率特別高，他就針對魚的牙齒結構等

面向分析，成功找出原因；還有一位學

生，因為自己住家附近有人鑽洞施工，

便設計一套實驗，來檢測對自家房屋的

影響。除此之外，還有隱形戰機塗料的
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圖4　費盡千辛萬苦的電池成品。
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圖3　加拿大科展得獎後合影(左1科教館主任蔣中
柱先生，右2科展搭檔徐士庭同學、右1科教館李
致翔先生。

探討、渦輪發電機、人耳對不同聲源位

置的感覺、奈米結晶纖維的抗氧化劑等

等作品，過程既不複雜，但又很實用。

我認為這是我，甚至國內的學生，可以

學習的地方。

終章－心得和感想

如今我畢業了，回首這些年來的科展，

的確受益匪淺。我從中學到的，是科學

的精神：大膽假設，小心求證。創意來

自大膽的假設，而嚴謹的實驗方法來自

那小心的求證。此外，我更領悟到嘗試

是科學中不可或缺的一環，儘管會失敗

重重，挫折累累，但那就像二次函數的

圖形，你不知道什麼時候會止跌回升，

向上飛揚！想起當初成功做出電池的那

一刻，無數次的失敗和那一次成功擦出

的火花，交織出的那一片喜悅，至今我

仍覺得燦爛無比。

雖然我的科展之旅畫下了休止符，但

我的科學之路還很漫長。未來，我也會

繼續提起面對失敗的勇氣，在挫折中前

行，朝真理的殿堂邁進。最後，我願用

自己的故事來鼓勵其他人：沉重的低音，

是給下一個高音做的鋪陳；失敗的黑暗，

是給成功的火花做出最亮眼的映襯！
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許浩倫　國立羅東高中畢業生

編按

作者與徐士庭同為羅東高中學生，本刊發刊前正值

大學入學申請中。


