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碘與鋅的化合和碘化鋅的電解

文／余甄紘 

在碘和鋅的混合物中加水，立即產生

碘化鋅，然後電解碘化鋅溶液以得碘和鋅

，說明化合與分解兩反應的關係。本篇分

成三部分：一、教師演示實驗；二、學生

實驗；三、教師手冊。

器材和藥品

碘粒5克、鋅粉5克、研缽和研杵一組

、刮勺一支、角錐瓶（100mL）一個、吸

管一支、透明塑膠袋（約 25cm × 25cm

）一個、硬試管反應器（見圖3）一組、

簡易電解設備（見圖4）一組、鉑線電極

一條、金線電極一條。
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一、教師演示實驗（碘與鋅的

　　化合）

1.分別取出碘粒與鋅粉各約5克，置於研

缽研磨，得碘與鋅的混合物，如圖1所

示，此時沒有明顯的化學反應。

2.用吸管吸取清水2毫升，一次迅速加入

於研缽中的碘和鋅混合物，即見劇烈

化學反應，冒出大量的紫色煙霧，如

照片1所示。此時必須立即用透明塑膠

袋（事先充滿空氣，袋口向下倒置於

桌上備用）蓋上紫色煙和整個研缽，

如圖2所示，以免吸入紫色碘氣體。

3.等到不再冒紫色氣體，移開塑膠袋 
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照片1　碘與鋅的反應，產生紫色氣體（在用塑膠袋套住前之瞬間） 。
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圖2　用透明塑膠袋包住碘蒸氣。 
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，並用吸管吸取水，沖洗研缽壁的黑

紫色固體I2）與黃褐色溶液（I3
-），則

見沖洗液流入研缽後立即與鋅粉反應

，變成無色的碘化鋅溶液。由此可見

在此反應中碘為限量試劑，只剩下鋅

粉。

4.本演示實驗所產生的紫色氣體，確實很

震撼學生，可提高化學實驗的趣味性

，而碘蒸氣難聞，要注意室內通風。

二、學生實驗（碘與鋅的化合

　　暨碘化鋅的電解）

(一)碘與鋅的化合

1.本實驗需要使用硬試管反應器，如圖3	

所示。首先在硬試管內放入碘粒和鋅

粉各約1克。

2.在試管塞中插入滴管，然後按住滴管乳

頭吸水約1毫升。

3.塞緊試管塞後慢慢滴入水數滴，即見混

合物冒出紅紫色氣體，試管底部發熱

而且在管壁上有黃褐色液體。（注意：要

逐滴地滴加，以免反應太劇烈彈開試管塞。）

4.俟反應完成後，用滴管的水沖洗試管

壁，讓因熱昇華後凝華而附著在試管

壁上的碘（I2和I3
-）洗入管底，使其繼

續反應。搖一搖試管後靜置，得無色

透明溶液，而試管底上還留存有少量

鋅粉。

5.留下無色透明的碘化鋅溶液，可供電

解碘化鋅實驗之用。

(二)碘化鋅的電解

6.用吸管吸取試管內的混合物，過濾而

得到無色透明濾液（過濾方法參考附

錄中「簡易加壓過濾法」），或靜置

試管再用吸管吸取碘化鋅的澄清液約

0.5毫升。

7.取上述無色透明的濾液或澄清液數滴

於水彩畫用的調色盤上相鄰的兩小格

，並用一小段面紙橫跨兩格如圖4所示

。然後用迴紋針為陽極（正極），銅

線（或黃銅釘）為陰極（負極），電

解濾液數秒鐘，即見銅線上端為亮亮

的銀灰色沉澱物所覆蓋，而迴紋針上

有褐色固體析出，但會脫落溶解成黃

褐色溶液。若在黃褐色溶液上滴下澱

粉液，立即呈現藍色。

圖1　碘與鋅的混合物。



   Zn(s ) + I2(s )  －－→ ZnI2(aq )

	 這是很典型的化合反應，由二種元素

變成一種化合物。

4.在演示實驗，若碘與鋅各使用5.0克，

因碘的原子量126.9（克/莫耳）大於

鋅的原子量65.4（克/莫耳），換算為

莫耳數，則碘的莫耳數小於鋅。由於碘

與鋅的反應是等莫耳數的反應，因此反

應後鋅會留存下來。其計算如下：

設剩餘的鋅質量為 x 克，則用掉的鋅

為(5.0-x) 克 

	 =             × 65.4克/莫耳 

	 = 1.3 克

∴ x = 5.0 克 - 1.3 克

= 3.7 克

	 因此5.0克的鋅與5.0克的碘反應，會

有3.7克的鋅存留下來。

5.因在碘與鋅的混合物中加水，即刻冒

出紅紫色煙，實在相當壯觀，但為了

避免吸入碘蒸氣，給學生做實驗還是

要用硬試管反應器，如圖3的方式比較

妥當。

5.0克
126.9克/莫耳
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三、教師手冊

1.教師演示實驗旨在提高學生學習化學

的興趣，因此在上課前不需多做說明

，讓學生觀看碘與鋅的混合物，加了

水即起劇列的化學反應，冒出紫色氣

體，相當壯觀。然後討論為何加了水

，碘與鋅即起劇烈反應。

2.本實驗包含兩部分：(一)化合與(二)

分解。這兩部分的實驗因具相關性，

宜連續操作，但也可分開單獨做。若

分開單獨做時，「碘化鋅的電解」，

教師最好在很短的時間內演示「碘與

鋅的化合」，然後直接給學生已過濾

好的碘化鉀澄清溶液2~4滴，學生直接

做步驟7，在調色盤操作電解碘化鋅溶

液，如圖5所示。

3.即使教師演示鋅與碘混合磨成粉末，

也不會引起明顯的化學反應，但是加

水後，即見其劇烈的放熱反應，冒出

紅紫色碘蒸氣。水在此反應中，扮演

了重要的催化角色（但水不是催化劑

，因其不產生活化物），可用下列反

應式表示：

圖3　硬試管反應器。
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圖4  水彩畫的調色盤上電解。

加H2O
化合



10

M
onthly Topic

本
月
專
題

圖5　在墊板上的一滴溶液中電解碘化鋅。
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6.在實驗步驟7，電解碘化鋅溶液時，為

什麼陰極用銅線（或黃銅釘）而不用

迴紋針？【答】：電解碘化鋅溶液時

，陰極的反應為還原反應，Zn2+被還原

產生鋅。因析出來的Zn(s)為銀灰色，

在迴紋針上不易觀察，但在銅線或黃

銅上，因顏色的對比，比較容易觀察

。電解任何金屬離子的水溶液時，使

用鉑極與金極最為理想（請自行參考

101學年指考試題）。

7.步驟7是電解過程，也是很典型的分解

反應，由一種化合物分解成兩種物質

，其陰極和陽極的半反應以及全反應

如下所示：

陰極（還原反應）:Zn2+(aq) + 2e- → Zn(s)

陽極（氧化反應）：2I-(aq) → I2(s ) + 2e-

全反應：ZnI2(aq) ------→ Zn(s) + I2(s)

8.廢棄物的處理：(1)碘化鋅溶液沖稀後

可以放流（因鋅過量，不會有未反應

的碘留下來，而且量很少）。(2)鋅應

回收。收集全班的鋅粉，用清水洗滌

數次後，置於錶玻璃或研缽晾乾，絕

不可置於塑膠製器皿或可燃的物體上

晾乾（即將乾的鋅粉，有自行起火燃

燒塑膠的可能性）。

電解

分解
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圖6　滴管加壓過濾法。

(a)          (b)

‘‘
”

教師演示實驗旨在提高學生學習化學的興趣，因此在上

課前不需多做說明，讓學生觀看碘與鋅的混合物，加了

水即起劇列的化學反應，冒出紫色氣體，相當壯觀。 

然後討論為何加了水，碘與鋅即起劇烈反應。

余甄紘　大學入學考試中心第一處

附錄一、簡易加壓過濾法

在實驗室雖然有很多過濾的方法，若

試樣的量非常少，例如只有1毫升，則

一般的過濾方法均因量太少而不適用。

這時可採用滴管過濾，方法如下：

1.取下玻璃滴管的橡膠乳頭。

2.取脫脂棉花一小塊，溼潤後以玻璃棒

將其壓進玻璃滴管內，如圖6(a)所示

（鬆緊視需要調整），即得一支過濾

滴管。

3.以另一滴管吸取需要過濾的混合物溶

液後，將其滴入於過濾用的滴管（要

傾斜）內。

4.若混合物不易過濾，在過濾用滴管上

套回橡膠乳頭如圖6(b)後，輕壓橡膠

乳頭，即見混合物被加壓而濾過棉花

，可得澄清的濾液。


