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圖1　硬試管反應器與水浴。

食鹽的製備

—複置換— 文／龐玉珍 

酸鹼中和反應是典型的複分解（或複

置換）反應，鹽酸與氫氧化鈉的酸鹼中

和是最常見的學生實驗，一般中和反應

的產物是食鹽，但是使用稀薄的氫氧化

鈉溶液，肉眼見不到食鹽。本實驗使用

固體的氫氧化鈉和濃鹽酸，肉眼可觀察

到氯化鈉固體的生成。本文包含兩方面

：學生實驗和教師手冊。

一、	學生實驗

(一)目的

使用固體的氫氧化鈉顆粒與濃鹽酸，使

其直接發生反應，產生固體的食鹽。

(二)器材和藥品

硬試管（約直徑2.5cm，長18cm）一支、

玻璃棒一支、吸管、燒杯（400mL）一

個、減壓過濾裝置一個（如圖2）、濃

鹽酸少許、氫氧化鈉固體少許。

(三)實驗步驟

1.	稱取氫氧化鈉顆粒約5克，放入硬試

管內。

2.	直立硬試管，放入燒杯中的水浴後

，用吸管吸取濃鹽酸，從試管頂上慢

慢滴入濃鹽酸。每滴1滴即見氫氧化

鈉顆粒上冒煙的劇烈反應。滴入濃鹽 

酸約1毫升後，要用玻璃棒攪動試 

管底部結塊的氫氧化鈉。此反應會產

生大量的熱，要用水浴冷卻，如圖1

所示。

3.繼續滴入濃鹽酸至反應完成後，再加

濃鹽酸約1毫升，並用玻璃棒攪拌試

管底的NaCl顆粒，確保鹽酸過量，沒

有氫氧化鈉殘留。

4.用簡易減壓過濾裝置（如圖2）過濾

，並用少量蒸餾水沖洗數次至濾液不

呈現酸性反應為止，即得雪白色的固
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體食鹽顆粒。

(四)問題

1.以5.0克的固體氫氧化鈉與過量的濃

鹽酸作用，理論上所得的食鹽會比

5.0克多或少？為什麼？

2.為什麼在本實驗可以直接得到固體的 

食鹽？

3.為什麼簡易減壓過濾裝置中的注射筒

有一小孔，有何作用？

二、	教師手冊

1.酸與鹼的中和反應是典型的複分解（

或複置換）反應，以氫氧化鈉與鹽酸

的酸鹼中和是常見的學生實驗，也是

教師在課堂上常舉的酸鹼中和反應的

例子。雖然一般中和反應會產生食鹽

，但是所得的是氯化鈉的稀薄溶液，

肉眼不能見到食鹽，缺少臨場感。因

此本實驗很特別，肉眼可觀察到氫氧

化鈉與鹽酸的中和反應可以生成氯化

鈉固體（亦即食鹽）。即使只是教師

的演示實驗也能加強學生對化學反應

的實用性與趣味性加深印象。濃鹽酸

分別與氫氧化鈉溶液和氫氧化鈉固體

的酸鹼中和反應，如下所示：

     NaOH(aq) + HCl(aq, conc.) → 

          NaCl(aq) + H2O(l)

     NaOH(s) + HCl(aq, conc.) →  

           NaCl(s) + H2O(l)

2.	本實驗的反應會產生大量的熱，試管

必須冷卻。持試管的一手除了要外科

用塑膠手套外，還要套一個木棉製的

手套，以防燙傷。

圖2  簡易減壓過濾裝置。

A
U

G
  2012 

食
鹽
的
製
備

單向閥 

小孔 



18

M
onthly Topic

本
月
專
題

神
奇
的
化
學
反
應

圖3	 簡易減壓過濾裝置耐壓塑膠管中間接一個單向閥，注射筒頂端的側面，有一小孔。

龐玉珍   國立臺灣師範大學化學系

3.	本實驗因氫氧化鈉與濃鹽酸的反應劇

烈，絕不可從試管頂端觀察反應的 

進行。

4.	簡易減壓過濾裝置因使用坩堝型的燒

結漏斗（sintered glass filter），

可不使用濾紙，有利於減壓。要記得

抽拉活塞時必須用手指壓住注射筒上

的小孔，這是這套減壓過濾裝置能否

成功地減壓過濾的關鍵所在。

5.	回答問題

(1)以5.0克的固體氫氧化鈉與濃鹽酸

作用，理論上可得比5.0克還要多的

食鹽。因NaOH的式量為40.0（克/莫

耳）而NaCl的式量為58.5（克/莫耳

），所以得到的NaCl的質量為(5.0

克×58.5克/莫耳)/40.0克/莫耳=7.3

克。實際上，因NaCl的溶解，水洗

數次後可得到固體NaCl少於0.5克。

若要得較高產率，不經水洗數次，

直接以再結晶法純化可得約3克的 

固體。

(2)本實驗因使用固體的氧化鈉與濃鹽

酸，水的含量少，中和所得的NaCl

不會全部溶解於水中。

(3)在減壓過濾裝置中，注射筒的小

孔在抽活塞時，必須用手指頭蓋住

。在推回活塞時，小孔必須是開的

，使活塞易於回到頂端，以便再度

抽拉減壓。隨著活塞的抽拉，減壓

裝置系統內的壓力減低而有利於抽

氣過濾。


