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將一張廣告紙揉成一團（圖 1），安

置於一純色的粉彩紙上，若用「設計」

要素來看，便會細分出它的「形式」像

一朵球狀的花，非封閉，有實輪廓與空

隙部，「線條」彎曲無規則，無法從一

視角推測其它「面」相，一個拳頭大小

的「空間」、「肌理」光滑、「光線」自

然、「色彩」柔和、「時間」停滯、整體

靜中帶動……。

「幾何」曾被稱為「形學」，也談「形

狀」，由形狀延伸出「大小」、「長短」、 

「位置」、「關係」等，但與藝術最大的

差異是「點」沒有大小、「線」沒有寬 

度、「面」沒有厚度、那……如何造型 

呢？原來它講的是「理想狀態」，也就

是用「性質」來造物。

例如：先給一個定義「平面上與一

定點等距離的所有點所形成的軌跡」，

僅此，「圓」便誕生了，有沒有圖其實

並不重要，因為非指某個特定的圓，而

是泛指所有滿足這個定義的形式，定義

中的定點我們又稱為「圓心」，距離則

稱為「半徑」。

圓內有些「恆常的關係式」，例如：

半徑為 r 的圓，其周長等於 2πr，面

積等於 πr2 等。圓外它與其它形狀間

也有些「恆常關係」，例如不難證出「圓

外切四邊形的兩對邊和必相等（圖 2）」；

但反過來若問：「兩對邊和相等的四邊

形必有內切圓嗎？」嗯！……正推成

立，反推是否成立？頗令人猶豫－－很

多人一開始都答否 [ 註 1] －－這些探

討形式與關係的問題都是幾何感興趣

的研究對象。
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圖1　風力發電機  (資料來源：曾秋雲，2010)。
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不去定義一些點、線、面等實在難以

定義但眾所皆知的概念，而直接就用它

們明確的定義出其它的名詞，再將這些

名詞組合出最基本的假定 ( 即公理 )，

於是在「推理規則」的動能下，幾何家

們試圖建構出一個純粹抽象的世界，幾

千年來成果確實輝煌。

早期的幾何往往從生活取材，所

以雖有抽象的理想，但定義與推理的

過程仍幾乎仰賴圖像。近代當幾何討 

論到 n(>3) 維時，圖形難以輔佐，它才
視
覺
幾
何—

多
面
體
面
面
觀

科學研習 51-12

03

D
E

C  2012 

真正的成為純粹推理的產物。不過截至

目前為止，已知有關三度空間 (n ＝ 3)

的結構其實仍非常的有限 [ 註 2]，故

未來我們將藉著一系列有趣的結構來

拋磚引玉，鼓勵老師們創作的同時，能

吸引更多的讀者群共賞數學的美妙。

在高斯與尤拉想都沒想到－－計算

與作圖可以委託機器－－的時代，就讓

我們來談談：「如何以『幾何』為主、『 

代數』為輔的探索 3D 世界？」提問的

背後好奇的是： 

               

圖3

一、為什麼多面體要強調「封閉」？請看接下來的「多面體」！

二、大自然除了球以外「最對稱的結構」為何？ 

　　請看「阿基米德多面體」。

三、「扭稜十二面體」、「扭稜立方面體」與「正二十面體」 

　　的共性(共構)為何（圖3）？請看一月號的「阿基米德多面體」。 

四、你想過將臺北天文館（圖4）搬回家嗎？ 

五、續作「類球狀多面體」（圖5）分享一個真實的故事！ 

　　「正多面體內包最大正多面體」除了探討兩個正多面體間， 

　　彼此內放時如何達到最節省的空間外， 

　　又可萬化造型如（圖6），邀您一起來欣賞…… 

 
編按：

1. 上圖（同封面圖片）為五合一正多面體模型，由外而內依序為正四面體、正六面體、正八面體、正十二面體與正二十面體。

2. 感謝張昭鼎紀念基金會長期贊助新竹市立虎林國中數理探究社模型製作。
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早期的幾何往往從生活取材，所以雖有抽象的理想，

但定義與推理的過程仍幾乎仰賴圖像。近代當幾何討 

論到n(> 3 )維時，圖形難以輔佐，它才真正的成為純粹

推理的產物。不過截至目前為止，已知有關三度空間 

(n＝3)的結構其實仍非常的有限。
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1.實際上答案是肯定的「若一四邊形兩對	

邊和相等，則必有內切圓」。

2.除了我們先天上一次只能看一個視角(即	

二度空間的平面)外，雪上加霜的是空間	

問題本身的複雜度令人怯步。例如關係	

很簡單的“三直線”就共有如下11種可	

能的狀態[註圖1]。 

孟慶台　新竹市虎林國中數學教師
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” 共面的有（四種）：

(1).三直線平行、

(2).三直線共於交於一點、

(3).三直線共交出兩點

(4).三直線共交出三點，也就是三直線	

	 兩兩相交。

不共面的則有（七種） 

又可區分為都沒交點的（三種）：

(5).三直線平行、

(6).兩平行一歪斜、

(7).三直線歪斜。

	 交點共為一點的（三種）：

(8).三直線共點、

(9).兩直線交於一點且另一線平行其中	

	 任一線、

(10).兩直線交於一點且另一線不平行其	

	 中任一線。

交點共為兩點的（一種）：

(11).三直線共交出兩點。

註圖1　


