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文‧圖／紀慶隆、廖庭農、 

　　　　李義評、林家君、 

　　　　吳守仁

前言    

在筆者上自然課時，拿出一組塑膠

片，塑膠片上有大大小小的紅色圈圈

及綠色圈圈，接著拿出一支兩眼分別

是紅色及青色的眼鏡，讓上課的學生

戴上眼鏡後，學生發現平面的影像竟

轉變成立體影像。當眼鏡拿下後，直

接看塑膠片上的圖案，發現只有兩組

不同顏色的影像。學生覺得很有趣，

問了一些問題，為什麼有沒有戴紅青

眼鏡，看到影像差異會這麼大？於是

試著指導學生研究如何動手做出 3D

的影像。

圖1　製作具有邊緣差異量的圓。

圖2　寫上刻度值。
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文‧圖／紀慶隆、廖庭農、 

　　　　李義評、林家君、 

　　　　吳守仁

研究設備及器材

電腦、尺、紅青眼鏡、膠帶、麥克 

筆、紙箱、照度計、紙板、美工刀、剪 

刀、雙眼立體視覺檢查圖、吸管、切

割墊。

實驗方法與結果

一、影響立體影像的 

凸出量因素的探討

步驟：

1.先用photoimpact製作具有邊緣差

異量的圓，並開啟放在電腦螢幕上

(如圖1)。

2.將桌上貼上膠帶，並每間格5cm，畫

上刻度，並寫上刻度值(如圖2)。

3.將紙箱割出眼睛寬度的洞，做為觀

察的窺孔(如圖3)。

圖3　將紙箱割出洞及在下方
放置重物。

圖4　將尺前後移動。
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4.紙箱下方放置重物，藉以固定(如 

圖3)。

5.	觀察影像位置時，將尺前後移動

(如圖4)，當剛好到達凸出位置，

影像會融入尺中，此時表示尺和影

像同一平面位置。

6.	當影像會融入尺中，用尺量測影像

凸出螢幕量(如圖4)。

(一)改變邊緣差異量

調整邊緣差異量（1cm、2cm、3cm、

4cm、5cm 五種）(如圖 5) 不同的長度 

，但維持螢幕綠、紅色圓內徑（7cm）、

眼睛到螢幕距離（45cm）都相同的情

形試驗。結果在同樣的圓大小、眼睛

到螢幕距離相同的情況下，邊緣差異

量越大，影像凸出量越大，但影像尺

寸越小。

(二)改變眼睛到螢幕距離值

使用眼睛到螢幕距離值（30cm、

40cm、50cm、60cm、70cm 五種）( 如

圖 6) 不同的長度，但螢幕綠、紅色圓

內徑（7cm）、邊緣差異量（5cm）都相

圖6　眼睛到螢幕距離差異的配置。

圖5　邊緣差異量5cm放大圖。

眼睛到螢幕距離
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同的情形試驗。結果在同樣的圓尺寸 

、邊緣差異量相同的情況下，眼睛到

螢幕距離值越大，影像凸出量越大，

但影像大小不變。

(三)改變物體大小值

調整紅色圓直徑（2cm、4cm、6cm、

8cm、10cm 五種）( 如圖 7)、邊緣差

異量（2cm、6cm、10cm 三種）不同長

度，維持眼睛到螢幕距離值（45cm）

的情況試驗。結果在同樣的眼睛到螢

幕距離值、邊緣差異量相同的情況下 

，影像凸出量值不變。由此推知，邊

緣差異量是影像凸出量的影響因素，

會影響影像尺寸，呈比率相關關係。

二、3D特效製作

(一)探索3D影像的變化

使用 Photoimpact 中的 < 變形工具

> < 傾斜 > 或 < 扭曲 > 的功能 ,便可

以做出許多 3D 影像的變化 ( 圖 8)。

(二)自製立體特效

應用以上的研究成果，可自行設計

出 3D 立體作品 ( 圖 9、圖 10)。    
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圖7　物體大小改變。
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圖10　立體特效2。

圖8　3D平面的變化。

圖9　立體特效1。
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結語

就影像位置、尺寸而言，邊緣差異

量會對視覺中的影像成像位置、大小

皆有影響；眼睛到螢幕距離值會影響

影像成像位置，但影像尺寸不變。物

體大小不會影響視覺中的影像成像位

置，但尺寸會等比率縮小。掌握 3D 立

體影像的形成原理，即可製作出 3D 立

體特效。
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”
掌握3D立體影像的形成原理， 

即可製作出3D立體特效。
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