
基本組裝過程：

科學原理：

平常用來刷洗衣服的洗衣刷或刷鞋的

鞋刷，在刷子上裝馬達，當啟動馬達後，馬

達帶動了塑膠筆芯的轉動。依據牛頓第三

運動定律會產生反作用力，再根據牛頓第

二運動定律產生加速度，因甩動的力量使

戰鬥馬達刷刷車
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將電池座的電源輸出線焊接在馬達上。 將泡棉雙面泡綿膠黏貼於電池座及
馬達下方。

將馬達及電池座利用雙面膠固定在
刷子上面。

裝上 顆 號電池，並確定馬達是
否能轉動。

將原子筆芯裝在馬達的轉軸上，並確
定固定。

完成馬達刷刷車之組裝，並按下開
關測試。

刷毛產生形變，形變之恢復力作用於地面，

地面給予的反作用力施於刷子，適當控制

作用方向可使塑膠刷子朝目標前進或是旋

轉。根據此原理，可以設計組裝出不必輪子

而能運動的「刷刷車」，這就是所謂會運動

的「馬達戰鬥刷刷車」。

圖 ：基本組裝過程示意圖
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活動創意：

1. 原先基本的馬達刷刷車，只是利用鞋刷
（洗衣刷）來讓車子旋轉或運動，同學

可修剪刷毛來製造不同的運動形式，製

成一個簡易的機器車。

2. 製造過程中，學生們發揮了創意，結合
了生活上資源廢棄物或用品，製成了許

多頗具巧思的成品。學生們的創意潛能，

令人嘆為觀止。

杯子機器人：

利用廢棄咖啡杯子，因振動的作
用，使機器人移動。

搖擺豬仔：

利用保特瓶及瓶蓋的結合成小豬
模型，因筆芯振動的原理，使得
小豬前進。

坦克車：

利用木材結合馬達製成坦克車模
型，使坦克車運動。

菜瓜布車：

結合菜瓜布與馬達，形成有趣的
菜瓜布運動車。

血滴子：

結合兩組馬達形成旋轉效果更佳
的旋轉刷刷車。

戰鬥馬：

利用廢棄的飲料杯及鐵絲做成馬
的樣子，靠著筆芯的旋轉給予馬
匹的振動，使得馬前進。

旋轉芭蕾舞：

保特瓶身貼上自繪的芭蕾舞者，
形成頗具創意的旋轉芭蕾。

旋轉章魚：

利用保特瓶剪裁成章魚形狀，形
成多腳運動的旋轉章魚。

彈簧飛車：

底座結合彈簧，形成彈跳式的彈
簧飛車。

創意作品集：

學生們結合了生活上資源廢棄物或用

品，製成以下的創意作品（圖 2），提供參
考。您也可以發揮創意，親自動手做做看，

製成下一個更具創意的作品。 
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圖 ：學生創意作品集


