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不同凡響─波動與聲音實作型探究教學（謝甫宜老師）

本文著重於培養學生的科學素養，設計「聲動毛根圓舞曲」與「空谷傳音回

聲杯」兩項實作型探究課程，有別於坊間市售的科普書籍與食譜式的制式實驗，

藉由引導學生觀察、理解聲波振動與介質傳遞能量的現象，學習響度、音調、音

色、共振等重要概念之外，更進一步拋出新問題與改變變因，以獲致不同實驗結果進行高

層次的推理思考。不僅兼顧核心概念的學習以及學生的科學學習動機，也能讓學生體驗科

學探究的本質與意義。

文／謝甫宜

驗科學學習的樂趣並獲得概念理解與推理

能力，體現 12年國教課綱著重科學探究與
實作的意涵。

此外，為讓學生不再囿於僅探索單一

變因或受限於食譜式地操作、也不再僅理

解單一概念，透過科學探究教學歷程，可

培養學生具備較為宏觀的視野與科學素

養。筆者依據科學探究教學理念設計並邀

約了以下五篇文章與本刊讀者們分享。

臺灣目前仍以測驗科學知識的紙筆評

量作為主要甄選方式。但是，12年國教自
然科學課綱強調探究與實作的教學目標，

教導重要的核心概念之外，也應著重推

理、應用、分析與批判等更高層次的思考。

本期專題「玩懂科學 2─實作型探究
教學」作者群設計兼顧概念理解與學習動

機的實作型探究教學，不僅能讓科學課室

生意盎然，也能透過探究活動而讓學生體

魔戒又稱為「鍊與環」或「喜結良緣」，此魔術道具採用一手持鍊，而另一手持環，
當釋放鐵環時，產生的力矩而轉動套入鐵鍊之中， 適合運用在力與運動單元的教學
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謝甫宜
 高雄市立陽明國中理化科教師 高雄市國教輔導團輔
導員

指尖上的平衡─槓桿原理實作型探究教學（謝甫宜老師）

本文旨在提升學生的科學探究能力，藉由提供由淺入深的活動設計，引導學

生自製饒富趣味性與挑戰性的「平衡鳥」教具，聚焦於力矩、槓桿原理與靜力平

衡等物理概念的學習。此外，覺察與處理「實驗誤差」不僅是科學探究重要的一

環，也是一種重要的問題解決能力，筆者亦考量多數實驗或科普活動所常忽略的「實驗誤

差」問題。本活動透過簡易的「鐵絲、螺母與牙籤」等素材與實驗設計，引領學生進行探

索，覺察少數影響實驗結果的主要變因，獲得成功的科學探究學習經驗。

手腦口並用─讓化學有反應（謝彩凡老師）

本文筆者以培養學生自「學」、「思」考、表「達」等能力之學思達教學理念，

兼顧科學學習動機的實作型探究教學方式，別出心裁地採用生活化而可食用的檸

檬酸與小蘇打粉為素材，引導學生動「手」操作、動「腦」思考、以及動「口」

品嚐乃至溝通交流，藉由化學變化、質量守恆定律、酸鹼與氧化還原等概念的跨章節學

習，進一步巧妙地營造酸鹼中和必放熱與二氧化碳可滅火的認知衝突情境，提供學生進一

步反思與重新建構所習得的科學概念以延伸學習。

生物課評量─我們可以一起「玩」成（馮曉婷老師）

本文旨在以戶外踏查、師生對話、圖書館與網際網路資源等豐富的教學方

式，強調對於學生能形成「有意義的學習」，設計「形形色色的生物」與「環境

保護與生態平衡」兩單元的生物課程，藉由學生製作和完成個人專屬的生物圖

鑑，再採用成果發表、實作評量、自評、同儕互評回饋等多元評量方式，提供學生相互觀

摩與延伸學習。

眼見為憑─生物跑台之移動式複習（謝馥名老師）

本文筆者協助即將面對教育會考的九年級學生複習生物課程，蒐羅校內各項

資源、設備、標本與生物模型等具體、可觀察、甚至可進行探究的實物或實作，

設計較容易的簡答題與難度較高的問答題，再規劃與設計答題時間、調換位置、

移動方向等「跑台活動」評量方式，可將局限於四選一選擇題的複習考與檢討試卷的制式

化教學，轉換成兼顧趣味性與認知性的跑台活動評量設計，不僅能診斷出學生可能存有的

迷思概念與活化學習，也能重建與複習學生已習得的生物科核心概念。
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