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紙編菱形30面體
文／常文武

最近閱讀了臺灣科教館《科學研習》2017年 5月號上洪明譽老師關於紙條編的文章〈編

織多面體〉，大受啟發。特別是文中指出原來感覺不可捉摸、很難製作的菱形 30面體竟然

可以用 6條曲曲折折的紙帶編出！本文在原文的基礎上再來談談菱形 30面體的製作細節

及數學內涵。

知識點解讀

菱形 30面體是與正 12面體以及正 20面體都相關的一種多面體。具體說來，當這兩
種多面體的面心凸起適當的高度，就形成一些新的頂點。這些頂點在每個面可以當作支點

支起來一頂多面「帳篷」。如果在原相鄰的面上的「帳篷面」在銜接處共面，這就產生了

菱形 30面體。
同樣的情況也出現在菱形 12面體身上，與之相關的多面體是正 6面體和正 8面體。
以下介紹臺北市立麗山高中洪明譽老師創作的菱形 30面體編織法，不過整體裁切紙

張的方法是筆者自創。當然裁切的方法可以多種多樣，也許還有更簡單的方法。
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取 A4紙一張，按照 2.5公分（2.5厘米）寬度將長邊等
分為 12等分，摺出摺扇形摺痕，如圖 1。

將摺扇形紙（12層）一起從頭上按照 2：1的坡度切 6個菱形，如圖 2。每剪掉一條
紅線後，可將紙條左下角往上對其邊界摺起，再沿紙邊剪開，此處即為下一條紅線處，如

圖 3。
神奇的事是讀者將發現此菱形對角線具有黃金比。此點本文稍後還要談及。

打開每條紙帶，發現是

如圖 4連續的 12個菱形。

編織的細節

編織這 6條菱形曲摺紙
帶，就可以得到一個菱形 30
面體了，如圖 5。
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材料的準備
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不過也還需要注意以下幾點：

1. 鈍角匯聚點有三條紙帶通過，銳角匯聚
點有五條紙帶通。

2. 每條紙條以「上下交替穿行」的方法編織。
3. 每一紙條閉合為一個圈，收尾處重疊兩
個菱形。

數學的內涵

菱形 30面體的菱形面有對角線成黃金
比的性質。這是一個有趣的現象。為何有

這個結論呢？

首先大家知道，正五邊形的對角線與

邊長之比為黃金比。所以在圖 6中，多邊
形 ABCDE 是正五邊形，多邊形 FGHIJ亦
然。按照平行移動後線段長不變的常識，

AB = GI。而GI / GH = φ，故AB / GH = φ。
回到開頭製作的步驟 2，讀者一定想

知道，這麼裁切得到的菱形就有黃金比的

對角線了嗎？

答案當然是肯定的。道理是這樣的：

圖 7中如果 DE具備 2:1的斜度，顯
然 ABCD是一個黃金矩形，由直角三角形
BCD和直角三角形 EHB相似，得 BH / EH 
= CD / BC = φ，從而 BD / EG = φ。
菱形 30面體，讓人賞玩不已！
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常文武
 上海復旦大學數學博士、香港「摺友會」副會長，曾
合著有《動手動腦 玩轉數學》等專書
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