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圖 1. Intel ISEF大會標誌之文字

科學研究的核心價值─創新與貢獻

科學研究除了可以滿足人類對新知識

的追求外，研究成果對世界及人類的貢獻

也是一個重要的核心價值。過去一個世

紀（甚至只是過去二十年），人類的生活品

質及平均壽命都有很大的進展，這些進展

的主要動力即是各個領域科學家一次又一

次的創新與發明。今日的人們已很難想像

要如何生活在一個沒有電燈、沒有電腦、

沒有手機也沒有現代醫學的世界。因此科

學研究（科展最重要的一環）的創新性及

研究成果的貢獻度及應用性就成為科學研

究至為重要的一個要素。諾貝爾獎創立人

Alfred Nobel的遺囑：「此獎頒給對人類文
明具有重大發明或貢獻的人。」這一句話

明確地告訴世人，諾貝爾獎的主要評判標

準是發明與貢獻。

Intel ISEF是當今國際最盛大也最重要
的科學競賽，每年約有 1,500名來自世界各
地的高中精英共襄盛舉，Intel ISEF大會標
誌的文字（圖 1）為 “Inspiring innovators 
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from around the world”（激勵來自世界的
創新家）。在 2016年以前，Intel除了資助
ISEF外，另也資助針對美國國內高中生舉
辦 的 Intel Science Talent Search（ISTS）。
ISTS的大會標誌為 “Inspiring innovators of 
tomorrow”（激勵明日的創新家）。ISTS和
Intel ISEF都使用了 innovators（創新家）
這個字在其大會標誌中，顯示兩類科展都

認知創新是科學研究的核心價值。 

化學科展研究主題的領域與趨勢

檢視 2014 至 2016 年 Intel ISEF 化學
類別，大會獎前三名的得獎作品（註 1）。
得獎作品可大略分為奈米、新知識、新合

成方法、新電池及新材料，其中新材料得

獎的比例最高。若將奈米類別中新奈米材

料也歸入新材料，則新材料得獎比例遠高

於其他類別。這些新材料也多在醫療、醫

檢、環境、環檢、催化或能源方面有不錯

的應用價值。可以說多數得獎作品有創意

又有不錯的應用潛能。

表 1列出了臺灣代表隊過去 2006至
2017年的得獎作品。和 Intel ISEF得獎作
品類似，新材料（包含新奈米材料）是主

要的研究訴求，應用方向則以能源為主。

整體而言，這些作品有創意（材料或方法）

且有相當的應用潛能，因此能獲得大會評

審的支持。

年度 作品名稱 獎項

2006 瓦斯熱水爐一氧化碳觸媒轉化器之研究 大會化學科首獎、大會化學科一等獎

2008 均相沉澱法制備 CZA觸媒之探討 英特爾青年科學家獎、大會化學科首獎、
大會化學科一等獎

2009 來去自如的氣體分子─氣體穿越氣泡的
行為研究

大會四等獎

2010 鐵硒奈米顆粒製程及物性分析 大會一等獎

2011 Lighting Insulin with Gold Nanodots 大會三等獎

2012 對平面結構的石墨烯修飾並應用於直接
甲醇燃料電池

Intel ISEF特別獎、美國化學學會獎優選

2013 含雙尿素螢光分子之自組裝與能量轉移
行為研究

大會三等獎

2014 可重複使用之新型固體酸在藥物合成與
生質能的催化應用

大會四等獎

2015 氧化亞銅奈米複合材料於非酵素型葡萄
糖感測器之應用

大會四等獎

2016 吸收紫外光之透明有機薄膜太陽能電池 大會三等獎

2017 透明有機發光元件 大會三等獎

表 1　臺灣歷年英特爾國際科展化學科得獎作品
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全國中小學科展及臺灣國際科展是臺

灣最主要的兩個科展競賽。臺灣國際科展

參展題目（可參考科教館網站，註 2）的取
材較類似 Intel ISEF，它們大多具有較高的
創意及應用潛能，也多是現今化學界的熱

門研究方向。因為多為尖端的研究，參與

者通常需要較豐富的化學知識才能有效地

執行研究，也因多為尖端的研究，超過半

數的研究是在大學的研究室進行。全國中

小學科展題目（可參考科教館網站，註 3）
的取材則較多來自高中課程或生活題材，

此類題材較不易具有突出的創新性及大的

衝擊性。此外，全國中小學科展參展作品

多在高中實驗室進行研究，限於研究經費

及設備，數據的品質較不易掌握。數據品

質若有瑕疵或再現性不足，它可能會影響

研究的結論及解釋。

科展是否應將研究水平提高到超出高

中水準（大學或研究所），廣受各方的討

論。競爭性與公平性各有論點，但處於一

個以競爭決定輸贏或存亡的國際現實，我

們很難避免以 Intel ISEF國際科展的水平為
努力的目標。由這個角度來看，2009年國
立嘉義女子高級中學林育惠同學的研究：

「來去自如的氣體分子─氣體穿過氣泡的行

為研究」（圖 2），研究室為嘉女學校實驗
室，也能夠得到 Intel ISEF四等獎，是相當
難能可貴的。

結語

分 析 Intel ISEF 2014 ∼ 2017 年 國 際
科展得獎作品及臺灣 Intel ISEF參賽得獎
作品，具有應用價值的新材料皆為主要的

研究方向。應用方面，臺灣作品以能源為

主，醫學為次，面不及 Intel ISEF得獎作
品廣。

圖 2. 2009年，時為嘉義女中學生的林育惠同學
（左）僅運用校內實驗室設備進行研究，即

以「來去自如的氣體分子─氣體穿越氣泡的

行為研究」作品，榮獲當年英特爾國際科展

化學科大會四等獎（右為本文作者）

研究題目是否有創意雖是科展最主要

的一環，但不是全部，好的題目及好的研

究成果仍需搭配好的展現能力（壁報及口

頭）才能獲得評審的青睞。

研究題目是否有創意，作品是否得

獎，固然重要，但研究過程對邏輯、毅力

及表達的訓練，應是科展競賽最重要的收

穫。研究過程所累積的經驗與訓練，對參

賽者未來的研究打下了堅實的基礎。例

如 2006 年 Intel ISEF 大會化學科首獎，
當時就讀高雄師大附中的蔡辰葳同學（圖

3），大學期間即常利用暑假到美國進行短
期研究，陽明醫科畢業後，即到麻州名校 
Brandeis 大學博後研究，預計進入 Brandeis
附屬醫院的醫生科學家雙軌系統，成為一

位具科學研究能力的專業醫生。蔡同學的

科學研究之路正是絕佳的範例！
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圖 3. 本文作者（左）與 2006年 Intel ISEF大會化學科首獎得主蔡辰薇同學（右）合影

備註

1. 更多 2013年之後的 Intel ISEF「化學科」參賽及得獎作品摘要資料可至 Intel ISEF官網
查詢：https://apps2.societyforscience.org/AbstractSearch/

2. 歷年臺灣國際科展參展作品：https://twsf.ntsec.gov.tw/Article.aspx?a=35&lang=1
3. 「臺灣網路科教館」網站（科展群傑廳）：http://science.ntsec.edu.tw/


