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國際科展研究主題新趨勢─環境類科篇

研究主題之選擇

研究團隊主題之選擇時，也應考慮到

團隊的人力、研究時程、儀器設備、分析

能力等主、客觀條件。個人建議可針對以

下五項要點去思考：(1)國內外研究發展趨
勢為何？可能的創新點還有那些？ (2)有興
趣的主題為何？實用價值或可以解決的環

保問題為何？ (3)實驗設備與材料是否具有
或可以借用？ (4)實驗目標污染物或環境品
質之分析與量測是否有困難？貴重分析儀

器那裡可以借用？ (5)最合適的指導教授與
實驗室在那裡？過去有些環境科學與工程

科的作品，初步構想都很好，但缺乏對已

有環保科技的瞭解，也沒注意國內外相關

的環保法規或標準，因此在科學方法之適

切性上表現不理想，難以成為優秀的作品。

我國科技部環境學門之研究主題規

劃，分成六個領域：(1)水─自來水處理、
廢水及下水道、水再利用。(2)空氣─監測
及檢測、空氣污染控制技術、空氣資源管

理。(3)廢棄物─廢棄物資源化、廢棄物永
續管理、處理技術。(4)土壤與地下水─污
染物宿命、污染物傳輸模式、處理技術。 
(5)環境管理─環境資訊監測、模擬與規
劃、環境管理與決策。(6)工業安全衛生─
安全衛生技術與管理、新興製程安全評估

與控制、新興行業健康危害評估與控制技

術、環境奈米污染物評估與控制技術。針

對國內外環境議題與全球變遷效應，新研

究趨勢主題則包括：(1)前瞻環境技術的研
發─應用奈米科技與生物科技的環境保護

及安全衛生技術、綠色環保與綠色能源科

技。 (2)國際環保議題的研究─溫室效應、

環境科學與工程科展研究的作品是否優秀，先決條件是所選擇的主題是否具學術

原創性、解決環境問題的實用價值、以及所用科學方法的適切性。

環境問題多
─觀察、思考、找創意
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臭氧層破壞、奈米環境安全衛生、及污染

物長程運輸等議題。(3)有助於環保產業
發展的應用科技─奈米光觸媒材料及設

備、奈米環境材料及設備、高效率、低成

本及低能耗的環境污染物的監測儀器及控

制設備。

表 1為 2010∼ 2016年獲得「英特爾
國際科學與工程展覽」 （International Science 
and Engineering Fair, Intel ISEF） 環境類科
四等獎以上之作品（總計有 219件），以研
究方向分類之作品數量分布如下：「水質處

理」類（43件）與「土壤污染／環境生態」
類（41件）為前兩名；其次為「水資源／
水污染」類（37件） ；再其次為「空氣污染」
與「毒性物質／廢棄物回收」兩類（各有

27件），空氣污染類作品近三年明顯增加；
再其次為「節能減碳／綠色科技」與「奈

米科技」兩類，各有 22件，兩類研究性質
相近，若合併統計亦高達 44件。全部環境
類作品有四成與「解決當地環保問題」有

關，而美國以外的獲獎作品比例更高。

多注意不尋常的環境現象

在構思環境科學與工程科展研究主題

時，我建議要重視學生的想法。科學實驗

教學除老師單向的知識傳授外，也應常有

機會讓學生發表意見與想法。蠻多學生的

突發構想、瘋狂點子、純真或隨意的意

見，經討論修正後常會成為非常棒的研究

圖 1. 茶葉、咖啡渣及其他本土農漁業廢棄物
都是不錯的研究材料

水資源
／
水污染

空氣
污染

水質
處理

毒性物
質廢棄
物回收

奈米
科技

節能減
碳綠色
科技

土壤污
染環境
生態

年度
共計

解決當
地環保
問題

2010 3 1 5 6 2 1 4 22 13

2011 3 2 4 1 3 7 5 25 13

2012 5 3 6 4 3 1 8 30 20

2014 8 7 7 4 6 4 7 43 13

2015 8 7 10 7 4 4 9 49 15

2016 10 7 11 5 4 5 8 50 16

合計 37 27 43 27 22 22 41 219 90

表 1　Intel ISEF獲得四等獎以上作品之研究分類統計（2010∼ 2016年）
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圖 2. 缺水但多霧的氣候可以研究「霧中取水」

圖 3. 空氣與水污染的研究課題多具挑戰性
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主題。多利用鄉土性實驗材料或主題能與

當地實際環保問題配合，以解釋現象與解

決問題，常更能發揮科學研究的基本精神。

請學生多注意身邊不尋常的現象，記

得有一年的 Intel ISEF，一位韓國學生的作
品相當優秀，他的研究動機起源於每當放

假日在幫忙家裡清理農場動物糞便時，他

發現只有鴕鳥的糞便不臭，其他動物糞便

都有臭味，因此他懷疑是否鴕鳥的腸道系

統有可除臭味的細菌存在，開始著手分離

鴕鳥腸道系統及糞便中的細菌，分別進行

培養及除臭實驗，真的找到一些除臭效率

很高的細菌，完成一篇優秀的作品。

延伸閱讀

更多 2013年之後的 Intel ISEF「環境
類科」參賽及得獎作品摘要資料可至 Intel 
ISEF官網查詢：https://apps2.societyforscience.
org/AbstractSearch/

駱尚廉
國立臺灣大學環境工程學研究所教授

圖 4. 河口生態溼地研究常為 Intel ISEF環境科獲獎作品


