
總召集人的話
在數理和工程教科書中設定的問題常是結構化問題（structured problem），例如華氏溫

度如何換算為攝氏溫度，這種結構良好的問題常可透過適切演算法的運用得到正確的答案。

非結構化問題（unstructured problem）則是那些沒有特定、正確答案的問題，例如臺灣的核
廢料何去何從，這種問題常涉及不同價值、衝突和立場等，因而會有多種可能的答案。我們

在生活周遭和工作場所的真實世界裡會遭遇到許多非結構化問題，在自然科學領域也會。而

且在結構化和非結構化問題之間還有半結構化問題。

本期特別以「丟掉標準答案的探究實作課」為專題，請國立中央大學科教中心朱慶琪主

任擔任專題特約主編。專題含導言共有六篇文章，先是主編的專題導言〈丟掉標準答案的探

究實作課〉，從十二年國民基本教育自然科學領域新增了 4學分領域必修「自然科學探究與
實作」課程切入，呼籲要為成功找方法；並簡介其他五篇專題文章。緊接著，〈如何透過對

話式教學來探究─生物老師怎麼做？〉一文分享將人類探索自然的過程搬進教室的對話式教

學──由教師逐步提問，引領學生在思考中抽絲剝繭，重新體驗科學家曾走過的道路。〈簡

單又複雜─用菜瓜布來教摩擦力〉一文分享初接觸探究與實作課程到試作後的心路歷程，以

及試作歷程中的發現與收穫。〈試誤學習：師生的課堂挑戰〉一文以「自製風向計與風速計

課程」為例，分享探究與實作的教學經驗。〈一起來廚房玩科學─臺東女中教師社群合作共

創課程〉一文分享臺東女中自然科老師成立探究與實作課程研發社群，藉由教師間教學專業

對話以及教學觀摩分享，設計出探究與實作課程模組──「廚房中的科學」的經驗與心得。

〈百元望遠鏡設計製作與應用〉一文介紹一種材料費在千元以下即可組合出一支口徑 9公分、
焦長約 300mm、倍率約為 10倍之望遠鏡的做法。

「教學現場」單元刊登兩篇文章，〈運用軟體模擬將物理概念具象化〉一文，分享應用模

擬軟體減少繁複的數學計算，使學生能直觀一些物理現象，提昇物理「感覺」的教學經驗。

〈指尖陀螺的設計與製作〉一文介紹指尖陀螺的相關知識，並提供其設計與製作參考步驟，

最後再針對指尖陀螺的教學方式進行說明。

「森棚教官的數學題」單元拋出分數計算中〈疊疊

樂分數〉的有趣問題，供讀者自主探索或發想科展題目。

「科學話題」單元刊登〈日本沖繩地質生態之旅（四）

─青之洞窟與象鼻岩〉一文，介紹我國網友推薦的到訪

沖繩兩處「非去不可」的地質景觀區及其附近特色，以

及景觀區的地質成因和日本人對於海洋保育的做法。

「科學讀書會」介紹《大腦當家：12個讓大腦靈活
的守則，工作學習都輕鬆有效率》一書。該書解析如何

讓大腦靈活的多種不同方式，可幫助讀者輕鬆有效率地

工作與學習。
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