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指導中文物理辯論賽之經驗
─談科學探索與實作

文／羅光耀

我在三年前第一次接觸到物理辯論

賽，是應臺灣師大賈至達教授邀請，擔任

海峽兩岸物理辯論賽的評審。在瞭解到這

一項活動的目的與流程後，深覺這項活動

與我長年投入的物理實驗教育的教學理念

十分相近。而我對實驗課程的教學理念是

希望學生在課程中不僅驗證物理理論，還

能分析實驗結果與思考此實驗所帶來的延

一項完備的科學訓練流程，首先是學習思索物理問題，並試著提出解決的方式與模

型，最後著手進行實驗用以驗證自己的假設，並在反覆修正實驗結果與討論的過程中找到

真相。作者認為這樣的精神與物理辯論賽有著異曲同工之妙。透過親身指導經驗的分享，

相信藉由辯論賽的推廣，定能激起臺灣學生學習科學更廣泛的迴響。
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伸問題，並探討解決的方式。在實驗進行

中，需要對實驗器材有相應的瞭解，包括

儀器操作原理、靈敏度與解析度的認識，

並能夠活用實驗器材來進行延伸的物理問

題的探討。基本上，物理實驗課程所提供

的能力訓練與開放思考的建立，與物理辯

論賽的訓練相符。更重要的是物理辯論還

能提供了表達與討論的訓練。有鑑於此，

我開始投入推動物理辯論賽的工作。

訓練學生投入物理辯論賽，所需要進

行的準備工作與之後的教育訓練，相當繁

瑣，且需牽涉到各種層面的思考。在此特

別感謝作者服務單位的協助，使場地與經

費問題得以解決。目前成大的物理辯論賽

推動三年之後，擁有了一個固定的場地，

放置電腦與常用的工具，讓學生可以隨時

進行實驗與討論。除了場地之外，由於大

一學生的修課幾乎占滿整個星期，再加上

社團與系上活動眾多，不容易找出討論與

進行實驗的共同時段，造成人員的招募與

訓練時間的安排與協調的困難。因此，

最重要的是如何吸引一群有興趣的學生參

與，這是所有前置工作中最艱難的事，也

是每年開始進行物理辯論賽籌備工作最傷

腦筋的工作。

為此，在第一年帶物理系普物實驗課

時，我嘗試將物理辯論賽的形式融入課

程，讓學生分組上台報告，在考察他們的

表現後，邀請他們參加。第一屆參與的學

生不僅是物理系，還有醫學系及電機系的

學生。一開始有十二名參加，分成三組，

隨著「中文賽」、「英文賽」到最後「海峽

兩岸英文賽」，最終人數剛好湊成一隊（五

名），其中有四名學生，我們一起經歷成大

物理辯論賽的成長與後進培育的過程。這

幾名學生之後也成為我實驗室的專題生，

圖 1為學生參加 104年臺灣師大舉辦之海

峽兩岸物理辯論賽的情景。此外，在活動

的第一年時，需經歷多方面的摸索與面臨

時間之限制，感謝作者服務單位的幾位同

仁熱情協助，使學生的培訓與討論都能發

揮最大的成效，也使我有更充裕的時間來

處理周邊問題。

中文物理辯論賽因為不涉及英文能

力，所以學生一開始接受度比較高。當隊

伍組成後，請他們從 IYPT的題目中選題，
先讓他們瞭解題目中所要問的物理問題，

然後提出物理現象的解釋與實驗設計的方

式。之後進行實驗與尋找資料來解釋他們

的實驗結果與所提出的理論模型。這一連

串的過程，他們可以學習到科學演進與實

圖 1. 參加 104年臺灣師大舉辦之海峽兩岸物理
辯論賽（上圖為學生準備開始辯論賽，下圖為評

審評分現場）（圖片來源：https://www.facebook.
com/2012TYPT/）
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務操作，這是在課堂上不易學習到的技

能。特別是在表達方面，如何呈現、說明

與回答，可以透過實驗課程去落實。而中

文物理辯論賽的好處是可以讓學生將科學

的論述，在幾個月的時間內進一步養成。

對於大一學生來說，產生一種極佳的啟蒙

作用。之後，這些學生再以英文的方式來

呈現，參加之後舉辦的英文物理辯論賽。

這個方式可以降低他們一開始直接用英文

來呈現的憂慮，這也是優先導入中文物裡

辯論賽的用意。

由於第一屆的學生已熟悉物理辯論賽

的進行方式，第二屆學生就由他們（見圖

2）協助訓練。經過了快一年的相處，彼此
熟悉，而經歷過幾場正式比賽也磨練出彼

此的默契。剛好有個機會帶他們到大陸廣

州中山大學參加海峽兩岸物理學術交流，

幾天的相處與討論，決定在作者服務單位

成立一個學生社團，來進行對外的學術競

賽，社名就叫做「物理競賽社」。第三屆的

學生就以此社名招募，目前新社員雖然不

多，但也維繫了物理辯論賽的學長學弟的

傳承。

第一次帶隊到臺北參加大專海峽兩岸

物理辯論賽活動，覺得這個活動的推動會

因為各校所在的位置，因距離的關係而降

低參加活動的意願，與賈至達教授討論

後，於五月期間在南部舉辦高中及大學物

理中文辯論賽，邀請中南部高中及大學學

生到成大來參加中文物理辯論賽，範圍鎖

定在兩個小時之內的車程時間，以提高

參加的意願。經過作者服務單位同仁的協

助，與臺灣師大賈至達教授帶領堅強的助

理團隊，於 104年 5月在成大舉辦中南區
高中與大學物理辯論賽。令人興奮的是，

第一次舉辦此活動就有高中和大學各七校

參加，共舉辦二十幾場次的辯論賽，參加

的評審超過四十位。會後更有多位高中老

師跑來找我說，這活動很好，千萬不要停

止舉辦。我很感動，毫不猶豫地告訴他

們，我們會排除萬難，明年繼續舉辦。因

此 105年 5月辦了第二屆，參加的隊數與
場次僅略微減少部分（活動情形如圖 3及
圖 4）。這兩次的活動，特別要感謝陸軍
官校洪偉清教授全力協助此活動，不僅帶

領學生參賽、動員服務單位同仁擔任評審

與協助活動所需的器材，更樂意承辦第三

屆中南區高中大學物理辯論賽。很高興我

們這幾年在物理辯論賽活動的耕耘得以傳

承，並發揚光大。

在寫這份心得的同時，我還在思索如

何招募下一屆的物理辯論賽的學生。每一

年都會遭遇到此相同的問題。回想從一開

圖 2. 第一、二屆成功大
學物理辯論賽的參加同學

（鄭宇恩同學（左上）、吳

新業同學（右）和葉宜霖

同學（左下））（圖片來

源：https://www.facebook.
com/2012TYPT/）



科學研習   FEB 2017   No.56-02

23

始將全部修課學生納入練習辯論課程，到

慢慢轉成社團同好的學習活動，我能做的

是，告訴學生們如何學好物理，並傳達探

究、實作與口語表達的重要性，以及加強

學生的學習動機。相信志同道合的學生經

由這樣的活動，能學到實際的物理知識，

並將學習的成就感與喜悅分享給更多同學。

羅光耀
國立成功大學物理系教授

圖 3. 成大舉辦第一屆中南區高中大學物理辯論賽現況（左圖是學生報告，右圖為評分現場）

圖 4. 成大舉辦第二屆中南區高中大學物理辯論賽現況（左圖為同學準備階段，右圖則為學報告）


