
本月專題 教學現場
森棚教官的
數學題

科學話題 科學讀書會

60 立方費瑪數

立方費瑪數
游森棚

在數學上，形如 +1的數稱為費瑪數（Fermat number），以紀念首先研究它們的數學
家費瑪（Pierre de Fermat, 1601-1665）。這裡，n = 0, 1, 2,⋯⋯前幾個費瑪數是：

3, 5, 17, 257, 65537, 4294967297, 18446744073709551617⋯⋯

費瑪數在數學上是赫赫有名的，最偉大的數學家之一高斯（Gauss）在 18歲時證明出
用直尺和圓規畫出一個正 17邊形，而決定獻身給數學。正 17邊形的尺規作圖動畫可以在
https://en.wikipedia.org/wiki/Constructible_polygon上看到。
幾年後，高斯更進一步證明了如果用尺規作圖可以畫出正 r邊形，則 r一定是「2的

次方乘上若干個不同的費瑪數。」反之，一個正「2的次方乘上若干個不同的費瑪數」邊
形一定可以用尺規作圖畫出來。也就是說，r形如

r = 2k f1 f2 f3⋯⋯，

其中 k ≥ 0，且 f1、f2、⋯⋯是不同的費瑪數。因此，可以用尺規作圖

畫出 3, 4, 5, 6, 8, 10, 12, 15, 16, 17, 20, 24, 30, 32, 34, 40, 48, 51⋯⋯邊形。
但是數學界對於費瑪數的了解還是非常少，費瑪一開始猜這些數

都是質數，但是很不幸地，4294967297 = 641×6700417不是質數。
更不幸的是，除了 3, 5, 17, 257, 65537以外，數學界到現在還不知道
有沒有其他的費瑪數是質數。

即便如此，我們還是可以有一些小發現。請問聰明的讀者，你

能不能找到一個費瑪數而且是完全立方數？為什麼？

編按：本刊開闢「森棚教官的數學題」專欄，邀請國立臺灣師範大學數學系游森棚教

授撰文，每期介紹一個簡單的數學小問題，這些小問題都有發展成國小或國中科展的潛

力，可以當作學生探索的起點。希望讀者在解題的過程中除了享受解題的快樂之外，更能

有發現與探索數學的經驗，一窺數學的美妙。

（如果你對本期的數學題目有何想法及回饋，歡迎來信 article@mail.ntsec.gov.tw）
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