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科學教育的目的在培養學生對自然世

界的好奇心，訓練他們的科學思維及提供

學生未來生活的智識與技能。而科學教學

乃是經由探究的過程，讓學生獲得所需的

科學知識和技能，透過觀察、預測、分析、

解釋、反思、辯證的歷程，協助他們培養

批判思考的能力。科學教育改革者倡議科

學的學習，學生應該像科學家一樣地探索

知識、辯證的歷程。在全民科學 (science 

for all)的概念下，不僅中、小學重視科學

素養教育，大學通識教育五大素養中的科

學素養均不可偏廢。甚至於，通識跨學科

的統整教學，科學經常是人文、社會學議

題討論時扮演舉足輕重的角色。

壹、前言

隨著資訊科技的發展，數位輔助教學

擴展出更多元的學習，網路平台上各式功

能搭配合作學習模式也漸次被發展出來。

透過協作平台的文件共享功能，學生可以

共同修改同一個檔案，大大提升溝通及協

作的效率。老師和學生能在所屬的社交平

台上分享各種資訊，不僅加強師生及學生

間的互動，學生亦能透過此平台觀摩學習，

實踐無所不在的學習。而協作平台對不同

學習資源的整合，則有利於學生進行專題

製作、科學論證和合作學習的科學統整教

學活動，促進學生統整相關的知識及技能，

並培養合作及溝通等情意的學習。

近年來科學教育的改革，則逐漸跳脫

傳統知識灌輸的模式，探究式合作學習轉

而成為教學的主流。各縣市教育主管機關

每年辦理科展，學校配合專題製作，使得

科學學習更為豐富多元。科學探究能力與

科學過程技能的訓練，則包括各種實驗操

作技巧、提出假設、設計實驗過程、收集

數據、作圖、推論、反思批判思考、以及

尋求並累積新科學知識等能力。因此，科

學教育不只是要重視科學事實的知識，更

2

本
月
專
題
｜
協
作
平
台



要強調批判推理和論證的過程，這個協作

的過程是讓學生經歷科學「致知」的方式

之一。

貳、協作平台在科學教學之應用
實例

協作平台提供了良好的知識建構環

境，在教學中促進學生主動參與、交流以

及知識分享。就教學活動的進行模式而言，

協作平台有即時性與非即時性的需求。可

以記錄參與者編輯的記錄，藉以瞭解學生

的學習歷程。教師亦可透過學生的協作平

台進行多元評量，評鑑學生對學習主題的

所蒐集的資料及運用的技能，使教學及學

習更彈性且多元。不同的協作平台具有不

同的應用特性，隨著小學至大學不同的

階段與認知能力的差異，科學教學目標不

同，諸多協作平台與科學教學應用實無法

一一盡述。因此不同的協作平台適合哪些

的應用，端視教學策略的而定，試以常用

的協作平台包括 Google Site 協作平台、

Microsoft Office 365系統與Moodle數位系

統，在科學教學的應用，說明如下：

一、中、小學專題製作

「Google 協作平台」，建立團隊協作

網站就像編輯文件一樣簡單。透過「Google 

協作平台」，人們可以很快地將各種資訊

彙整一處，並且輕鬆共用分享，包括文字、

簡報、影片、日曆和附件檔案，方便與同

儕、教師或被認可允許的任何人一同檢視

或編輯。

根據教育部公佈「國民中小學自然與

生活科技學習領域課程綱要」的能力指標，

強調學生應當「經常依照科學方法從事探

圖 1：Google協作平台在科展（專題製作）的親師生協同合作。
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究與論證，養成了科學的思考習慣和運用

科學知識與技能以解決問題的能力」。因

此，科學專題的製作，科學展覽活動是以

親師生協同合作及專題導向（project-based 

learning, PBL）的方案進行。善用「Google 

協作平台」讓學生學習作專題研究，在專

題導向學習的歷程中，以鼓勵創意讓學生

在能夠討論、妥協、合作，並且有責任心，

學習分享彼此研究的心得（如圖 1所示）。

二、即時互動之科學論證

Microsoft Office 365是一套商業應用

的協作平台，其整合的軟體工具分別有：

Exchange Online－電子郵件、行事曆與連

絡人管理；Lync Online－即時訊息溝通與

線上會議；SharePoint Online－小組協同合

作網站與外部網站；以及 Office Web Apps

－可直接在雲端中使用 Office。其設計原

以「企業組織內部溝通作業」為整個核心

的概念，透過應用於科學教學中，可使用

Office軟體，讓「文件」、「郵件」以及「線

上即時通訊」很完整串成一個具有可監控

的整體服務。讓教師、學生可以透過任何

行動裝置（跨載具）存取學校重要資訊，

協同合作完成教學目標。

科學論證的教學活動中，Lync Online

服務工具   可當作即時溝通工具，結合了

Outlook的會議、行事曆等等功能，多人會

議系統，不僅具有多人共享簡報功能，還

可以具有「遠端桌面」的功能，會議中任

何人的桌面共享讓大家觀看，甚至可以讓

會議中你同意的人直接操作。而「白板」

功能，記錄著誰在發表些甚麼，只要把滑

鼠移動到各自的圖上，視窗也能標示出來

這個部分是誰的「創意、觀點」，畫過皆

能詳實記錄歷程（如圖 2所示）。

圖 2：Microsoft Office 360整合 Lync Online作為科學論證的教學活動。
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三、分組科學學習與統整課程

Moodle 系統是一開放軟體，在經濟與

客製化的考量下，各大學院校普遍開發作

為學校數位教學的平台。此系統擁有彈性

的功能選擇性，依據教學之需作適當選擇，

配合教學進度，依週次或單元設定學生分

享心得與討論版的主題，亦可將學生分組

討論，結合檔案上傳等功能，達成協作成

果展示、知識分享的功能（如圖 3所示）。

近年來，教育部推動大學通識教育公民素

養，倫理、民主、科學、媒體與美學等五

大素養。結合Moodle的協作平台，建構網

路學習社群，常被應用於大學通識課程中

的統整學習，進行以知識管理為基礎之反

思學習活動。

參、結語

綜上所述，科學教學除了傳統課室透

過觀察、預測、分析、解釋等科學知識和

過程技能的傳授之外，隨著協作平台的普

及化，愈來愈多元的教學模式正被教師所

採用，幫助學生反思、辯證的歷程，以培

養批判思考能力，提昇高層次的科學學習

成效。
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圖 3：大學通識課程運用Moodle的協作平台建構網路學習社群。
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