
法拉第憑著許多的努力和一點點的幸

運在英國皇家研究院 (Royal Institute)覓得

一職之後，就終生專心致力於研究工作與

科普教育。正確說來，法拉第所做的化學

和電學研究並不是他皇家研究院的職務，

幾乎所有的研究都是

利用辦完公事後的時間

（例如夜晚和沒有公開

演講的夏天）進行，而

且還是在他的職業生涯

中，相對較短的幾年內

所為。因為皇家研究院

設立的初衷並不在於成

立一個研究機構，而是

以「傳播（科學）知

識，促進有用機械的發

明和改進，並藉由哲學

的、科學的演講和實驗

教導人們將科學應用

在日常生活中」為宗

旨。雖然研究院冠名為「皇家」，卻跟皇

室沒有什麼直接關係，一直有嚴重的財務

問題， 單靠會員繳納的會費運作。忠於職

務的法拉第在就任皇家研究院實驗室主任

時（圖 1），認為改善研究院財務狀況也是
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約 40歲左右的法拉第。（圖片來源：維基百科，http://
commons.wikimedia.org/wiki/File:Faraday_Cochran_
Pickersgill.jpg）

從兩個講座看

法拉第
與

科普教育

圖 1：正在英國皇家研究院實驗室工作的法拉第。（圖片來源：維基百科，Harriet 
Moore 繪，http://commons.wikimedia.org/wiki/File:M_Faraday_Lab_H_
Moore.jpg）
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自己的職務。因此決定舉辦收費的公開演

講，希望能解決研究院的財務問題。他規

劃了兩個系列演講：1825年開始的星期五

演講會與以小朋友為對象的聖誕節演講會。

星期五演講會與聖誕節演講會

星期五演講會是在每週五晚上九點，

在皇家研究院的大講堂舉行整整一個小

時。受邀演講者並不限於當時有名的科學

家，還包括各個領域的名人。從演講者的

選擇、邀請，以及在記錄上耗費的大量精

力，可以窺見法拉第為這個演講企劃投入

了多少力氣。他說服了藉由科學工作認識

的朋友和同仁到星期五演講會來演講。 事

實上，不是科學家的講者占了大多數。所

有會員都可以自由參加，也可以帶朋友前

往。雖然剛開始只是演講會之後供應小點

心，氣氛輕鬆的集會，卻因為這個集會備

受好評，進而發展成星期五演講會。

同年法拉第也開始舉辦聖誕節演講

會，這是一個史無前例，為孩子們舉行的

演講。法拉第在成為一個獨立的科學家之

前，曾在學徒時代聽過塔圖 (Tatum)的課，

受過瑪西夫人《化學對話》這本書的刺激，

也曾在黎堡 (Riebau)師傅家廚房照著書做

過實驗，並且親身聆聽過戴維的精采演講，

受到莫大影響。我們可以想像得到，法拉

第或許是基於自身的經驗，在他的腦海裡

曾有過「若是能將這些經驗都提供給孩子

們，將會是多美好的事」的念頭。首次聖

誕節演講會的講者是當時皇家研究院的力

學教授米爾靈吞 (John Millington)，講題是

「自然哲學」(Natural Philosophy)，隔年

則由天文學家瓦理士 (J. Wallis)接棒擔任講

者。法拉第在 1827-1828年的聖誕節假期間

第一次擔任聖誕節演講會的講者。由於聖

誕節演講會是為了孩子們準備，演講中常

伴隨實驗表演（圖 2），且多以化學領域相

關主題。

圖 2：法拉第的聖誕節演講會。（圖片來源：維基百科，Alexander Blaikley 繪，http://commons.
wikimedia.org/wiki/File:Faraday_Michael_Christmas_lecture_detail.jpg）
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開啟科普運動風氣

狄更斯曾在某次機會聽到法拉第的演

講後大感欽佩。他勸了法拉第兩次，一定要

將演講內容出版成書。但是法拉第當下卻以

「若印成書，就無法傳達隨實驗演進課程

的精髓」的理由拒絕狄更斯。還好，最後

法拉第改變主意，1848-1849年及 1860-1861

年兩次聖誕節演講會的內容被收錄成書，

就是著名的《蠟燭的科學》(The Chemical 

History of a Candle)。不過其實這本書並不

是法拉第親筆所寫，而是由當時名為化學

新聞 (Chemical News)的科學雜誌編輯克魯

克斯 (Crookes)徵得法拉第的同意後，委

託速記員做紀錄，由克魯克斯整理後加上

圖，先刊載於雜誌，再發行成冊（圖 3）。

星期五演講會從首次開講開始就被泰

晤士報等等報章的星期六版詳細地報導，

1846 年曾經發生因為聽眾超過 1,000人，

使得新聞記者們無法入場而不滿的事件。

正因為星期五演講會的成功，聖誕節演講

會也同樣被報紙廣泛報導。這些報導不但

有助於受過教育的一般人以及未來的主人

翁們親近科學，也使得對法拉第的好評不

僅止於科學界，更廣泛傳到社會。這兩個

延續至今的講座不但是皇家研究院最閃亮

的招牌，還開啟科普運動的風氣，帶動歐

洲各國仿效之風（圖 4）。

針砭學校理科教育

法拉第對理科教育的關心並不僅止於

聖誕節演講會而已。他長年擔任皇家士官

學校的客座教授，而且因為自倫敦大學創

校以來就擔任評議員，因此就算在皇家研

究院並沒有直接教導學生，在教育方面還

是累積了相當的經驗。在某個公立學校教

育問題的委員會中，法拉第陳述了他對於

理科教育的意見。他在開場白中先表明自

己並未受過正規教育，接著敘述自己的教

育經驗，並指出 :「我對公立學校的事不能

說是很熟悉，但是教導自然科學的老師實

在是太少了。這是因為本來學校就完全沒

有教自然科學老師的需求。人生很短暫，

而自然科學對於人生來說是極端重要的。

然而即使是受過高等教育的人，對與自然

科學相關的東西卻連極簡單的都不能理

解，或者說對現狀是吝於去理解」。法拉

第認為：「教育的目的是在培養理性。從

前提引導結論，明辨真偽，撥亂反正，以

防在做出推論的時候，錯誤越變越大。這

與實行教育時所秉持的精神和方法密切相

關。若是教導自然科學卻輕視自然科學，

是有百害而無一利。」「要培養理性，沒

有一個教育題材比得上學習包含支配造物

者所創之萬物的法則、萬物的統一性與安

圖 3：法拉第所著《蠟燭的科學》於 1861年初版的封面。
（圖片來源：http://commons.wikimedia.org/wiki/
File:Faraday_title_page.jpg）
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定性以及物質的力。在公立學校接受以古

典語文教育為中心的人們即使完成學業，

連自己在自然科學這個重要領域仍是全然

無知竟然也不自知。」在當時社會環境下，

中小學教育尚未充分意識到自然科學教育

的重要性，法拉第雖然感到莫可奈何，但

是仍舊以自己能取得的科學資源為科學教

育而努力。

法拉第不只是個科學家，更以一個演

講家的身分及對推廣科學做出偉大貢獻而

名留青史。法拉第逝世 100年後，皇家協

會（Royal Society）為了感謝他的貢獻設立

了「法拉第獎」(Michael Faraday Prize)，頒

發給對大眾科普工作有傑出貢獻的英國科

學家或工程學家。在皇家研究院裡有個「法

拉第博物館（The Faraday Museum）」，在

博物館裡你可以看到當年法拉第使用的實

驗儀器，了解 200年前當時人們如何進行

科學研究。

時至今日，法拉第曾經努力爭取的

科學教育已落實在學校的基礎教育中，臺

大科教中心亦師法當年法拉第聖誕節演講

會，於每年春秋兩季辦理「探索基礎科學

系列講座」，每期就數學、物理、化學、

生命科學、地球科學等領域開闢系列講題，

邀請各領域專家學者，和學生、大眾，一

起分享、探索科學世界的奧妙與樂趣。正

如法拉第所說，他未曾在聖誕節演講會中

發現任何小聽眾因為年紀太小而聽不懂他

的演講內容，期盼「探索基礎科學系列講

座」也能延續法拉第的傳奇，在大小聽眾

的心中播下科學的種籽。
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陳藹然  臺灣大學科學發展教育中心

黃郁珊  東京大學理學博士

圖 4：20英鎊紙鈔上呈現法拉第及聖誕節演講會的圖像，以表彰他對於科學教育與科普教育的卓越貢獻。
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