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智慧型手機等行動裝置的普及性
與實用性

身處在「滑」世代中，智慧型裝置已

經普遍出現在我們生活周遭，在 Google 

2013年的調查中，台灣的行動裝置普及率

已超過 50%大關，並位居亞太各國之冠（如

圖 1）。此外，行動裝置也已經快速地進入

台灣的校園，除了學生隨身攜帶的行動裝

置外，在 2012年與 2013年間，台灣的企

業也贈送了超過一億台平板電腦給台灣的

中等學校，以協助教師的授課與學生的學

習，故行動裝置在生活或是教學上的影響

已經無法避免。

身為教學者該如何因應此一教學媒體

的重大變革，並藉此提升教學品質，是值

得關切的焦點。行動裝置為教學帶來許多

便利性，例如在 500公克的行動裝置裡，

可以容納超過 2公斤的書籍、可隨時查詢

資訊且不需倚賴笨重的筆記型電腦，並且

增加了多種適用於課堂的 App，讓教學變

得更輕鬆、更方便。

因此，行動裝置在教學以及學生的

學習上具有許多的優點，但是實際上在課

堂的應用卻不如預期的普及，主要原因之

一可能在於行動裝置屬於個人的使用空

間，使用的畫面難以在課堂上進行多人的

交流，要進行資訊的展示還是必須倚賴傳

統筆電，因此行動裝置於課堂上的使用就

不如傳統筆電來得有優勢。為了補足行動

裝置缺乏交流與互動的功能，本文主要對

Android系統的行動裝置進行有關即時投影

的介紹與應用之說明。

Android行動裝置進行即時投影

即時投影的意涵是指將行動裝置上的

畫面即時分享給學生或聽眾，而若要將手

中的畫面分享給學生或聽眾（如圖 2），我

們需要具備以下的工具。

1. MHL轉接線 (如圖 3左 )

MHL(Mobile High-Definition Link) 中

文稱為移動高畫質連接技術，是由移動高

畫質連接技術聯盟 (MHL Consortium)所推

出，可將 Android行動裝置接上高畫質電

行動裝置的即時投影之
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圖 1：台灣行動裝置的普及率。（資料來源：Google Our 
Mobile Planet）
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視 (HDTV)。MHL接頭的基本樣式是由小

端的 micro USB（公）端（註 1），將訊號

轉換後傳至另一端的 HDMI（母）然後輸

出。MHL轉接線不僅可以將行動裝置上的

影像進行高畫質傳送，且其價格約為 500

元左右，可在許多常見的電子商場或百貨

賣場中輕易購得。

2. HDMI轉 VGA接頭

雖然現在大多數的投影機或是螢幕皆

已配備 HDMI接孔，但是仍有許多較老

舊的機型只配備 VGA接孔，因此我們需

要 HDMI轉 VGA接頭（如圖 3中），將

MHL接頭與HDMI轉VGA接頭連接後（如

圖 3右）就能將行動裝置畫面投影到任何

投影設備。

3. 行動裝置

行動裝置是指我們擁有的平板電腦或

是智慧手機，依個人的情況有不同的裝置，

有的學校有提供 hTC flyer，則可以利用此

裝置進行即時投影。

4. 投影設備

投影設備指的是投影機以及投影屏

幕，這些設備在現在的大多教學現場已經

很常見。

Android行動裝置的實物攝影應用

實物攝影的意涵是指教師或講者可

將手邊的教具或教材即時分享給學生或聽

眾，而當行動裝置連接上投影幕後，就能

展示很多有趣的教學內容了。Google Play

平台（註 2）擁有許多實用的程式可供下

載，有些程式可以藉由拍照分析建構的物

件各點的受力情形（如圖 4）或是繪出連桿

等機械圖（註 3），讓學生在學習時能更貼

近實境，更有許多 3D模型程式提供學生觀

看或是建構 3D物件（如圖 5），讓學生在

3D技術蓬勃發展的時代不會因為電腦規格

不足而無法學習到 3D設計的相關知識與技

能。本文將介紹一個行動裝置在課堂上的

獨特應用功能─實物攝影。

 實物攝影是將手上的物品透過相關裝

置即時攝影並且投影到屏幕或是螢幕上，

在說明微小物件或是進行課堂展示時，實

物攝影的技術可以讓學生或聽眾都能清楚

地看見講者或是老師指的內容。但是這類

圖 2：將行動裝置的畫面藉由投影機分享給其他人。

圖 3：MHL接線（左）、HDMI轉 VGA接頭（中）、MHL接頭與 HDMI轉 VGA接頭（右）。
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的裝置價格往往都要數千元，提供的功能

卻只限於實物攝影（如圖 6），因此雖然實

物攝影對於教學成效會大大地提升，但是

在實際課堂中如果要呈現學生的作品，教

師大多還是選擇以課後掃描或是拍照的方

式做成投影片，並於下次上課再進行展示。

因此我們將行動裝置搭配現有的設備後，

就可以將行動裝置變成一台好用的「實物

攝影機」。

將行動裝置連接上投影幕後，開啟「相

機」的功能，就能做到類似實物攝影的技

術，並且能在課堂中以此方式展示作品（如

圖 7）或是學生的學習單（如圖 8）。因為

現在的相機像素漸漸提升，行動裝置上的

鏡頭大多已具備 800萬畫素、1300萬畫素

或是更高的解析度，並且配合行動裝置具

有的「微距對焦」、「高感光」等等因裝

置不同擁有的不同技術，攝影的畫面細緻

度已和現有的實物攝影機相當。

因此當我們在課程進行中如果需要展

示細微的操作或是變化時（如：生活科技

細部的木工操作或是化學的秒表反應），

我們就能透過此種方式展示給學生，而不

需學生分批聚集在工作區域或是老師在教

室一組一組的巡迴操作了。

即時投影設備與實物攝影的限制
及可能問題

依據筆者實際應用行動裝置即時投影

搭配實務攝影設備的經驗，除了以上所提

到的功能外，在進行擴增實境的介紹時也

可以找到許多程式來展示擴增實境的獨特

性，讓介紹變得更為生動與真實，但是行

動裝置的即時投影在使用上還是會有一些

圖 4：利用 App分析結構上的受力情形。 圖 5：使用 App檢視學生所繪製的 3D物件。

圖 6：市面上的實物攝影機。 圖 7：生活科技課程中藉由實物攝影展示學生橋梁製造的
結構（平板）。



47

科學研習｜ 2014 年 4 月，No. 53-4

行
動
裝
置
的
即
時
投
影
之
介
紹
與
應
用

限制以及可能出現的問題，以下兩點是較

常出現的限制與問題。

1. 行動裝置不支援MHL。

有些較早的行動裝置不支援MHL，因

此無法使用相關的技術，所以建議如果要

採購以上線材前，可以先上網查詢個人的

行動裝置是否有支援？MHL支援的資訊可

以在 MHL的官方網站中進行查詢（如圖

9）。

2. 以手機進行即時投影時手機來電會受干

擾

使用者如果以手機作為行動裝置的媒

介，則建議在使用時開啟「飛航模式」以

確保課程進行中不受干擾。

科技產品不斷進步，雖然新的產品常

常讓人望而卻步，不論是因為過高的單價、

或是完全不熟悉的使用方法，都會讓人變

得興趣缺缺，但是很多時候我們卻能藉由

身邊最熟悉的科技產品，讓課程變得更多

元、活動更有趣，也能讓學生更有效的學

習。我們所需要的只是簡單的搭配各種工

具，就能創造一個與眾不同的學習環境。

註釋

註 1： Android行動裝置的Micro USB端的設計有
幾款比較特殊，如 Samsung Galaxy S3的
Micro USB接頭為 11 pin，但一般的行動裝
置皆為 5 pin，因此在 MHL連接上則需添
加 5 pin轉 11 pin的接頭，或是在MHL轉
接頭挑選時選擇 11 pin的 Micro USB端進
行連接。

註 2： Google Play平台是一個可以供 Android使
用用戶下載程式的地方，如同 iOS的 App 
Store。

註 3： App 「ForceEffect」可在 Android裝置中進
行力學分析 
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圖 8：藉由實物攝影投影書本中的內容。

圖 9：取自MHL協定網站 支援的行動裝置列表。（資料來源：MHL協定網站）


