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圖 1、洛夫洛克（James Lovelock, 

1919~2022)手持他自創的電子捕

捉偵測。 

圖 2、洛夫洛克在自家(Bowerchalke)

觀測風向與能見度的原始手稿，以地形

突出點(A~D)作為距離指標。 
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圖 3、洛夫洛克 1971 年夏在 Adrigole

紀錄的能見度（哩）、風向（方位角）

與 CCl3F 濃度（兆分之一）的關係

（Lovelock ,1972) 

圖 4、洛夫洛克 1971/72 年從英格蘭到

南極的航程中觀測到空氣中 CCl3F 濃

度的緯度分佈（Lovelock ,1973) 
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圖 5、羅蘭（Sherwood Rowland） 

參加 1972 年研討會對洛夫洛克報告 

做的筆記手稿 

(National Academy of Sciences ,2022) 

圖 6、莫利納（右 ）加入羅蘭（左）有關 CFCs

結局的探究，一頭栽進了大氣化學的新領域

(National Academy of Sciences ,2022) 
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_______________________ 

圖 7、 CCL3F 在高層大氣被紫外線分解，釋出氯（Cl）

原子，可以一再破壞臭氧，重複十萬回合 。           

(undsci.berkeley.edu) 
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圖 8、英國南極哈利站的法曼和他的同

事加迪納、尚克林想要拿出臭氧濃度跟

二十年前並無二致的資料，好讓大眾安

心。(undsci.berkeley.edu) 

圖 9、南極哈利灣站的臭氧觀

測，臭氧濃度（DU）從 1977

年 起 就 明 顯 降 低

（undsci.berkeley.edu) 
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圖 10、1986 年 NASA 公告的衛星觀測影像資

料（TOMs），從 1979 到 1984 年十月南極上空

的臭氧濃度變化，深藍色代表臭氧濃度

<220DU (undsci.berkeley.edu) 

圖 11、罕見的極地平流層雲，會出現

珍珠般的光澤，也稱作貝母雲。 

ozonewatch.gsfc.nasa.gov 
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圖 13、北極上空臭氧也是

明顯虧損 

ozonewatch.gsfc.nasa.gov 

圖 14、南極上空的臭氧洞，以臭

氧濃度低於 220DU 的範圍 

（ 2004 年 10 月 4 日影像 , 

gsfc@NASA) 

圖 12、飛越南極臭氧洞周遭觀

測，結果顯示一氧化氯含量高

的地方，臭氧含量就會很低 

undsci.berkeley.edu 
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圖 15、臭氧趨勢小組分析北半球在 1969~1986 年

間各緯度區在年度、冬季與夏季的臭氧虧損比例。 
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圖 17、羅蘭、莫利納與克魯

芹，同獲 1995 年諾貝爾化

學獎。 

▍ National Academy of 

Sciences ,2022 

圖 18、科學探究的過程 

 

 

▍ 引自 undsci.berkeley.edu 
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