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圖 1  

地震波折射探測示意圖 

 
註： 

本圖展示了震波在地層中的傳播情形。圖中震源（星號）位於 A 點，地震儀位於 D 

點。震波傳播主要分為兩種路徑：一是僅在上層介質（波速 V1）中直線傳播的「直達

波」（路徑 A-D）；二是當下層波速大於上層（V₂ > V₁）時產生的「臨界折射波」。臨界

折射波的行進可分為三段：第 1 段（路徑 A-B）以臨界角 θc 向下入射至交界面，第 

2 段（路徑 B-C）沿著交界面以較快的速度 V₂ 高速滑行，最後第 3 段（路徑 C-D）

再向上折射回地表。這條利用深層高速介質傳遞的路徑，正是折射震測法用來推算地層

波速與深度的物理基礎。 

資料來源：臺北市立大學震測實驗報告 
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圖 2  

走時曲線圖 

 
註： 

本圖展示了折射地震法的基本原理，其中橫軸代表震央距離，縱軸則為震波到達的時間。由原

點出發且斜率較陡的直線為在表層傳播的「直達波」（斜率為 1/V1），而斜率較平緩、於臨界距

離後才出現的則是經深層高速界面傳遞的「臨界折射波」（斜率為 1/V2）。兩條線的交點稱為

「超越距離」，在此距離之後，由於下層波速較快，折射波會後來居上，比直達波更早抵達測站。

圖中三角形代表由近及遠佈設的地震儀，其下方波線則為地震儀實際記錄到的震波訊號，清晰

呈現了直達波與折射波隨距離變化的到時差異。 

資料來源：作者繪製 
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圖 3  

野外折射震測器材總覽 

圖 4  

學生沿約 48 公尺測線 

註： 

器材含黃色資料擷取主機、皮尺、橘色主電纜

線、白色震源觸發線、鐵鎚與鐵板（右側手推

車），以及各類連接電纜。 

攝於臺北市立大學實驗現場。 

註： 

每隔 2 公尺以皮尺定位後插入一支地震儀， 並

沿地面鋪設主電纜，逐步完成 24 通道的量測陣

列布設。 

攝於臺北市立大學圖書館後方。 

 

圖 5  

學生舉起大鐵鎚由肩膀高度向下敲擊鐵板，產生

人工地震波 

 

 

註： 

被敲擊的鐵板旁邊有一個觸發感測器，當敲擊時資

料擷取主機會同步記錄觸發時間，並立即接收 24 

個通道的波形。 

攝於臺北市立大學實驗現場。 
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圖 6  

折射地震法震波紀錄剖面圖 
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註： 

1. 本圖展示了兩種不同的布線施測方式：圖 （a） 為震源（標示 0 的敲擊點）位於測線

端點的單邊施測，圖 （b） 則是震源位於測線中段的中央施測。圖中橫軸代表震央距

離，呈現 24 條接收波線的空間排列；縱軸為震波走時。在複雜的波紋訊號中，紅色虛

線描繪出在表層傳播、斜率較陡的「直達波到時曲線」，而綠色虛線則標示出經深部界面

傳遞、斜率較平緩且在遠距離處領先到達的「臨界折射波到時曲線」。 

2. 資料來源：臺北市立大學實驗報告。 
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